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مدق الله العلي العظيم 


سورة الأنعام- الآية 38 


إهشضشلاداء 


إلى اليد الحانية والقلب الكبير... إلى من غذتني بالمحبة وغرست في المثل وما 


زالت... والدتي الغالية حفظها الله 


إلى من روحه بين جنبي.. إلى من شوقي إليه لا يبرد أبدا.. والدي العزيز رحمه 


الله 


إلى من على يديه ترعرعت... وبحنو وفيض قلبه اشتملت... خالي العزيز رحمه 


الله 
إلى سندي وعوني وملاذي في كل مراحل حياتي... إخواني وأخواتي 


إلى من أنارت دربي ومهدت لي الطريق وذللت لي المصاعب وتحملت معي الالام 


في مسيرة الحياة... زوجتي الغالية 
إلى زهرتي وأملي الكبير وامتدادي وظلي في الحياة... إبني الغاليين 
إلى أهلي وعائلتي الكريمة... 


إهدي هذا العمل المتواضع عرفانا مني بفضلهم 


شكر وتقدير 


أحمد الله تعالى وأشكره على منه وإحسانه وتوفيقه على ما أنعم على وأعانني على إكمال هذه 
الدراسة» وأصلي واسلم على خير خلقه سيدنا وحبيب قلوبنا محمد وعلى أهل بيته الطيبين الطاهرين 
أعلام الهدى ومصابيح الدجى» وعلى زوجاته الطاهرات أمهات المؤمنين» وعلى أصحابه البررة 
الميامين. إنه لمن دواعي سروري أن أتقدم بالتعبير عن بالغ شكري وتقديري إلى المسئولين في 
شئون الزراعة بوزارة شئون البلديات والتخطيط العمراني لإتاحتهم الفرصة لي لإكمال دراسة 
الماجستيرء كما أشكر جامعة الخليج العربي بمملكة البحرين على قبولها لي في كلية الدراسات العليا 
(برنامج علوم الصحراء والأراضي القاحلة). وأتقدم بجزيل الشكر وجميل العرفان لمن ساهم في 
دعمي وتوجيهي خلال فترة الدراسة» ولمن كان لهم الفضل في خروج هذه الدراسة في حلتها 
النهائية وهم الأستاذ الدكتور الأب أحمد على صالح أستاذ علوم التربة والنبات بجامعة الخليج 
والأستاذ الخلوق الدكتور أسد الله العجمي أستاذ التربة والمياه المشارك بجامعة الخليج العربيء كما 
وأخص بالشكر أستاذي الدكتور الفاضل عبدالعزيز محمد عبدالكريم مدير إدارة الثروة النباتية 
بوزارة شئون البلديات والتخطيط العمراني» على توجيهاته الرشيدة ودعمه المستمر.2 كما أسدي 
شكري للاستاذ الكبير الدكتور عبدالرحمن فرج الله أستاذ وقاية النبات بجامعة الملك عبدالعزيز 
لقبوله تحكيم هذه الرسالة» كما أسجل شكري لأستاذي الكبير الدكتور عبدالهادي عبد الوهاب أستاذ 
علوم التربة والري بجامعة الخليج العربي على مساهماته الفيمة في تحليل بعض نتائج البحث وعلى 
ما بث في من روح وعزيمة للإنتهاء من البحث في زمن قياسي. وأتوجه بالشكر والإمتنان إلى 
الطاقم العامل في إدارة المعلومات» قسم نظم المعلومات الجغرافية ( 015) بوزارة شئون البلديات 
والتخطيط العمراني» وأخص بالذكر السيدة الفاضلة سوسن حسين صفر مدير إدارة نظم المعلومات» 
والأخت خلود مراد علي كما أخص بالذكرالأخ الفاضل محمد جابرالجشي لمساعدته المستمرة. ولا 
أنسى الشكر والإمتنان وعرفانا مني بالجميل للسيد المهندس السيد كاظم الهاشمي وكيل وزارة شئون 
البلديات والزراعة لشئون الزراعة السابق» والذي كان له السبق الأول في منحه الفرصة لي بإكمال 
الدراسة. وأختم بإسداء الشكر لكل من أخي وصديقي المهندس عيسى أحمد غانم إخصائي بستثنة 
بوزارة شئون البلديات والتخطيط العمراني والأخ الفاضل السيد عبدالحسين أحمد لمساعدتهما لي في 
أخذ القراءت؛ وأخيرا الشكر موصول لجميع الزملاء. والله ولي التوفيق»». الباحث 


دراسة بعض النواحي البيئية والحيوية لحشرة سوسة النخيل الحمراء في مملكة البحرين 
اسم الطالب: علي أحمد عبدالله العصفور 
إشراف: أ.د أحمد علي صالح., د. عبدالعزيز محمد عبدالكريم» د. أسد الله أحمد العجمي 
الملخضن 


أجريت الدراسة في خمس مزارع من مزارع النخيل المصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء في مملكة البحرين» 
خلال الفترة يوليو 2009 حتى يونيو 2010. هدفت الدراسة إلى تحديد النشاط الموسميء حساب النسبة الجنسية 
ودراسة نمط التوزيع المكاني للسوسة. استخدمت المصائد الفرمونية الكيرمونية لجمع الطور الكامل للحشرة: 
وجمعت العينات بشكل أسبوعي. كما تم الاستعانة بالبيانات المتوفرة في قسم وقاية النبات بشئون الزراعة للفترة 
09- 2011» لتحديد انتشار ونسبة الإصابة دبوسة النخيل في المملكة. أظهرت النتائج أن أعلى نشاط 
للحشرة كان خلال شهور ينايرء فبراير ومارسء وأدنى نشاط في شهر سبتمبر. أسفرت النتائج عن وجود 
علاقة ارتباط معنوية سالبة (0.001 -75 :0.67 -5) بين درجات الحرارة ونشاط السوسة» في حين لم تسفر 
الدراسة عن وجود علاقة (0.29 -7 :0.11 -5) بين الرطوبة النسبية ونشاط السوسة. كما وجدت علاقة 
معنوية سالبة ضعيفة بين سرعة الرياح ومتوسط أعداد السوسة (0.032 - :0.38 -2). وأوضحت دراسة 
التوزيع المكاني للموسة بأنها تتبع التوزيع التجمعي العالي. وبينت نتائج مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل 
الحمراء في مملكة البحرين للفترة 2011-2009 أن متوسط عدد النخيل المفحوصة 264,585 نخلة وفسيلة: 
وبلغ متوسط عدد النخيل المعالج والمزال 1082»: 1525 نخلة وفسيلة على التوالي. وقدرت متوسط نسبة 
الإصابة الكلية بالحشرة 9602. وثقت الدراسة انتشار سوسة النخيل الحمراء في عدد 28 منطقة . وأسفرت 
الدراسة عن جمع 5283 طوراً كاملاء منها 1491 ذكراً و3792 أنثى وبنسبة جنسية 2.7:1. دلت النتائج على 
عدم وجود ارتباط بين درجات الحرارة والنسبة الجنسية للحشرة (0.74 -م :0.007 -5)» وكذلك بين 
الرطوبة النسبية والنسبة الجنسية للحشرة (0.87 -7 :0.0006 -5)» بينما وجدت علاقة ضعيفة بينها وبين 
فترة السطوع الشمسي اليومية (0.03 - 7 :0.393 -5). وخلصت الدراسة إلى ضرورة إجراء عملية تقليم 
أشجار النخيل في فترات إنخفاض نشاط الطور الكامل للسوسة» وإجراء عملية رش النخيل في فترة النشاط 
العالي» واعتماد استراتيجية المكافحة المتكاملة للحشرة والتدابير الوقائية للمزارع السليمة والمجاورة للمزارع 
المصابة» والاستفادة من نظم المعلومات الجغرافية (615©) في تحسين أداء المكافحة. 


الكلمات الدالة: نخلة التمرء النشاط الموسميء نمط التوزيع المكاني؛ نسبة الإصابة» النسبة الجنسية ٠‏ المصائد 
الفرمونية» نظم المعلومات الجغرافية. 


إهلداء مويو م امعد و حم ولاو كو الوا وعاطا رمه كم لق احا لا مطاف لما كوا كو عفراو ماق 6 # الك مويه بل الك وا موا ونه عاو 

شكر وتقدير ا 
الملخص لطصا كه اف هعانس ا لماع مج ع توج اماه اتج افاج اجا وا وا لوج اماد ان مج و و يت 
قائمة المحتويات ا ود ا ل ا ا ا ا ا 
قائمة الجداول اب 0 
قائمة الأشكال ا ا ا ا اا ا 000 

الفصل الأول: المقدمة 
1-1 تمهيد 0 
2-1 تحدبد المشكلة ااا ا 5ذ5ذ15ذ1ذ1ذ1#أ#ذ15ذ11أ111 ا 50 
3-1 أهمية البحث 00101 0 
4-1 أهداف البحث اا 0 
الفصل الثاني: الدراسات السابقة 

1-2 تمهيد 0 
2-2 الانتشار والتوزيع الجغرافي لسوسة النخيل الحمراء ا ا 00 
3-2 العوائل النباتية 1 
2- 4 الأهمية الاقتصادية 10016 0-0 
2- 5 مظاهر الإصابة 10 
6-2 الذزاسناك الحيوية والملوكية لسويية النخيل: الحمواء 1 


2- 6- 1 وصف أطوار ودورة حياة سوسة النخيل الحمراء 1 


6-2- 3 النشاط اليومي والموسمي لسوسة النخيل الحمراء 1 
0000 000000 
ريقو ا 0 
6-6-2 النسبة الجنسية 100[ ١‏ 
كت الراك الف 111 ١‏ 
ااا 111[ ز[ [ز ‏ 0 
وددرك د لوكو السيية: ا 00000000 
1-8-2 المكافحة الميكانيكية 1|101[ ١‏ 
2-8-2 المكافحة الزراعية بتب002012120 ١00‏ 
مكهكة المتكافحة الحيورية ا ااا 00010121111111 00 
4-8-2 المكافحة الكيميائية يا ااا اا ااا 0 0001007 


همي 


528-35 المكافحة الشلوكية ا ااا اا 


الفصل الثالث: المنهجية وطرق العمل 


1-3 تمهيد: ااي ون عالطا وا ا ود ع وال ووم اه ا ا ا ا ال ا 1 
3- 2 وصف مزارع الدراسة: ا و ادم ان و مرا د لا ا ته مسرا تانكم واف ااا 1 
1-3-3 دراسة نشاط الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل:.......................35 


2-3-3 دراسة نمط التوزيع المكاني لسوسة النخيل الحمراء في المزارع: ا ا اك 


كردابية الشيدة الحقيرية الننوسة التكرن الحمراء 0000 


5-3 التحليل الإحصائي للبيانات: 1211101111111 


الفصل الرابع: النتائج 


ل ا 
1-1-4 دراسة نشاط الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل:............ 
2-1-4 دراسة نمط التوزيع المكاني لسوسة النخيل الحمراء في المزارع: 211 
3-1-4 تحديد انتشار ونسبة الإصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء في مملكة البحرين: 25 
لقو اوناك الكوو 0 
الفقيدة الكفنية الهثرن #سيويدة النشيل؟ الكموداء: -00020111 0 00000 0 
الفصل الخامس: المناقشة 
1-1-5 دراسة نشاط الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل 5510 
2-1-5 دراسة نمط التوزيع المكاني لسوسة النخيل الحمراء في المزارع ش15 
3-1-5 تحدو انشان و نكة الأضداكة سمونيكة لفق إن "لكي اما 1 مق اا 
القئنة السقيية لتخديرةتعورينة التهيل اللحمواء: ا اا 2000 


الفصل السادس: الاستنتاجات والتوصيات 


1-6 الاستنتاجات ا 0 


ا 27 


ساب م 50 


60 


ا 


101 


26 التوضيبات: ب 00 


المراجع: الح أ ل لا ا لج د لد اونء و الل ب ا الوا تلو وزو مضا يه لو لما امت ل لاوا الا وف ل لاض ويه ل لدتو ل اط ونوا ندر مود اس له ار مكو ا 10 1058 
المراجع العربية: ا ا 101 
المراجع الإنجليزية: 1 


قائمة الجداول 


1-3: مواصفات مزارع الدراسة مناه سوا اكاطا هه ارماك سدور فاه الموج مانم ماه مانو اساي 1 
1-4: معدل المتوسط والتباين الشهري لسوسة النخيل الحمراءء المجمعة من المصائد الفرمونية 0 
2-4: تحليل التشتت لسوسة النخيل الحمراء من خلال معامل( 1ع]©20ةةم) عا اهيا اس ا لحن لم 
3-4: تحليل مؤشرات التشتت لسوسة النخيل الحمراء 120672 101506151011 ب ام ل 


4-4: تقييم قيم القواطع (3) ومعامل الانحدار(0) لحشرة سوسة النخيل الحمراء حسب نموذجي 123/104 و 


5-4: توزيع نسب الإصابة حسب عدد المناطقء» أعداد النخيل» نسب الإصابة الممثلة للإصابة لمجموعات 


النسب خلال عام 2011 ا 1100000 1[ 07010110101 
46-4 قفليل:بواتالك. اللتفتناقد الفروشوقية خلال الفقرة 201122010 9بببب-ب 1070000 


7-4: الأعداد والنسبة الجنسية لذكور و إناث سوسة النخيل الحمراء 100000 1 1##«إ 


قائمة الأشكال 


1-2 طون النيضية لسوسة التكيل الحمواء ا ا 0000 ش*1إ5 
1-2:.طون اليرقة لسوسة النكيل الحمراغ ا 15 
1-2: طور العذراء لسوسة النخيل الحمراء اا ااا 171711( 
1-2 :طون الحشر 5 الكاملة لسوهية الفخيل: الخمراء 1 
1-3: مواقع الدراسة الخمس ا ا 0-0000 
2-3: نمط الزراعة في مزارع الدراسة 000000000 
3-3: مكونات المصيدة الفرمونية لسوسة النخيل الحمراء» وتثبيت المصيدة بالتربة 0 
4-3: الجمع الإسبوعي للمصائد لحساب أعداد الأطوار الكاملة وتحديد جنسها 00 


1-4: متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء الشهري (51 + *) المجمع من 59 مصيدة فرمونية حسب الفترة 


يوليو 2009- يونيو 2010 م 110000 00000001 


2-4: متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء الإسبوعي (511 + 3) في 59 مصيدة فرمونية حسب الفترة يوليو 


9- يونيو 2010 اراي وه و ا اموا ا را رسا ا الل وس و ل لا 


3-4: مقارنة نشاط سوسة النخيل الحمراء 51 +( في مزارع الدراسة الخمس خلال الفترة يوليو 9 -- 


يونيو 2010. المتوسطات المتبوعة بنفس الحروف لا توجد بينها فروق معنوية 0001 


4-4: متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء الإسبوعي (518 + *) في مزارع الدراسة ( مزرعة1» مزرعة 22 


مزرعة 3) خلال الفترة يوليو 2009- يونيو 2010 11 0 


4-4: ... يتبع متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء الإسبوعي (51 + *5) في مزارع الدراسة (مزرعة 4؛: 5) 


خلال الفترة يوليو 2010-2009 ا ا ااا يا يا 1[ 1[ 1 017110 


5-4: العلاقة بين نشاط حشرة سوسة النخيل الحمراء ودرجة الحرارة الشهرية 9ب 0000000 غ2 


61ة :العاكقة بين تتناعك تسيو # سوس التشيل الهس افو الرجلوية النسيية اللديرية امسو 5 


4ه العلاقة نين باتو سوببة النقيل: الهير أغ وسعافل الكراىة و الرطوية الفسية الخديرية 1131 55 
8-4: العلاقة بين نشاط حشرة سوسة النخيل الحمراء وسرعة الرياح 500 


9-4: الانحدار حسب معامل 0) لحشرة سوسة النخيل الحمراء في مزارع نخيل التمر خلال الفترة يوليو 

9 - يونيو 2010 اا ااا اا ا ااا 001010111 
10-4: انحدار لوغاريتم التباين (©5) مع لوغاريتم متوسط الكثافة العددية (نموذج 123/10) لحشرة سوسة 
النخيل الحمراء في مزارع نخيل التمر خلال الفترة يوليو 9- يونيو 2010 60 


11-4: انحدار نموذج 15/20 لمتوسط التزاحم (**) ومتوسط الكثافة العددية (؟7) لحشرة سوسة النخيل 


الحمراء في مزارع نخيل التمر خلال الفترة يوليو 2009- يونيو 2010 ا 0 
12-4: عدد الزيارات التي تم تنفيذها خلال الفترة 2009- 2011 ا 00000 
13-4: متوسط عدد زيارات المزارع المنفذة شهريا (515 + 5 ) خلال الفترة 2009- 2011 00000 
14-4: أعداد النخيل المفحوصة خلال الفترة 2009 - 2011 اا ا 000000007 
15-4: متوسط أعداد النخيل المفحوصة شهريا (511 + 76 ) خلال الفترة 2009 - 2011 0 
16-4: أعداد النخيل المزال والمعالج والمجموع الكلي للإصابات خلال الفترة 2009 - 2011 م66 
17-4: المتوسط الشهري (518 + ) لأعداد النخيل المزال والمعالج خلال الفترة 2011-2009 00 


18-4: متوسط النسبة الكلية التقديرية (517 +3) حسب إنجاز العمل الحقلي الدوري للنخيل المصاب بحشرة 
سوسة النخيل الحمراء خلال الفترة 2009 - 2011 00 
19-4: متوسط النسبة الكلية التقديرية (515 +36) حسب إنجاز العمل الحقلي الدوري للنخيل المصاب بحشرة 


سوسة النخيل الحمراء- المزال والمعالج- خلال الفترة 2009 - 2011 01000011 


20-4: متوسط النسبة الكلية الفعلية (517 + 3) للنخيل المصاب بحشرة سوسة النخيل الحمراء خلال الفترة 


9 - 2011 عع سج شوو بو سي ماس مات لامو ارد بوي سح رواسا جوع ارد ع امو ساوسو وم سروس اساسا م بان 


21-4: متوسط النسبة المئوية الكلية الفعلية للنخيل المصاب بحشرة سوسة النخيل الحمراء- المزال والمعالج- 


خلال الفترة 2009 - 2011 أ 12 
22-4: مقارنة نسبة النخيل المزال والمعالج خلال الفترة 2011-2009 0000 
23-4: مناطق انتشار الإصابة بسوسة النخيل الحمراء خلال عام 2009 0000 
24-4: مناطق انتشار الإصابة بسوسة النخيل الحمراء خلال عام 2010 ل 
25-4: مناطق انتشار الإصابة بسوسة النخيل الحمراء خلال عام 2011 00 
26-4: توزيع تطور الإصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء حسب المناطق والمساحات ا ل 
27-4: كثافة النخيل في مناطق انتشار سوسة النخيل الحمراء لعام 2011 0 


28-4: أعداد الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء المجمعة من المصائد الفرمونية خلال الفترة 2010- 


30-4: متوسط أعداد و(91 + * ) لذكور وإناث سوسة النخيل الحمراء المجمعة من المصائد الفرمونية في مزارع 


31-4: العلاقة بين النسبة الجنسية لحشرة سوسة النخيل مع الظروف الجوية م م 0 815 


الفصل الأول 


المقدمة 


1-1 تمهيد 

نخلة التمر .سآ ©061711/27 :270673 من الأشجار أحادية الفلقة» تنتمي إلى عائئة 
النخيليات (4160306236). وتعد منطقة الشرق الأوسط وخاصة منطقة الخليج العربي الموطن 
الأضلي النخيل القمو :لشن زراعة نكيل التمز:في العديد مق المناظق في آننيا وأفزيقيا 
وأورباء كما وأدخلت إلى أمريكا الشمالية وأستراليا (زايد وجيمنزء 2005؛ الجبوري وآخرون:. 


.)06 


يقدر عدد النخيل في العالم بنحو 120 مليون نخلة موزعة على أكثر من 30 بلدآء 70 96 منها 
يتواجد في الوطن العربيء ويبلغ الإنتاج العالمي من التمور نحو 6.7 مليون طن» 67 7 منها 
ينتج في العالم العربي. أما أشجار النخيل في دول الخليج العربي الست فتنتشر زراعتها في 
جميع هذه الدول على مساحة قدرها 365 ألف هكتارء تنتج نحو 1.9 مليون طن» وتشكل نحو 
38 من الإنتاج العالمي -1[آ 2009 ,2[اعووتلط عك 1ع120 :2004 ,.31 أء عمكاورط) 


(2010 ,لامفطتال 


أما في مملكة البحرين فيتواجد النخيل في جميع محافظات المملكة الخمسء حيث تشير آخر 
إحصائية إلى تواجد نحو 534,600 نخلة تمر في مساحة تقدر بحوالي 2102 هكتارء تنتج ما 
مقداره 13184 طن من التمر سنويا. تتركز معظم زراعة النخيل في المحافظة الشمالية حيث 


تشكل نهو '90:47.3 من متجموع التنخيل بالفملكة (وزارة شكون البلديات والزواعة: 2008): 


في العقود الأولى من القرن الماضي كانت الزراعة تشكل أحد أهم مصادر الدخل في مملكة 
النخؤ ين :6.حوة كانت :ساقت التخيل تغط مساحكاث واسعة عن أز اضنى المملكة» الا أنه و 
ين» حي لين الدحر : و من ا اصىئي آ! دي 


الآونة الأخيرة باتت زراعة النخيل تواجه العديد من التحديات التي أدت إلى انحسار أعدادها 


وتدهورها نتيجة زيادة وتيرة التنمية خاصة ما يتعلق بالزحف العمراني على الأراضي الزراعية 
لسد الاحتياجات الإسكانية والتجارية والصناعية. ومن العوائق الأخرى الضاغطة على استدامة 
النخيل الاعتماد على المياه الجوفية المتراكمة عبر آلاف السنوات كمصدر رئيس لسد 
الاحتياجات المائية في المجال الزراعي لسنوات طويلة» مما أدى إلى استنزافها وتملحها وتملح 
التربة الزراعية. وتشير الإحصاءات الزراعية المسجلة في شئون الزراعة خلال عام 1992 
إلى أن زراعة النخيل كانت تشكل ما نسبته ‏ 9956 من إجمالي مساحة الحيازات الزراعية: 
وبمساحة قدرها 2300 هكتارء وإجمالي عدد 800,000 نخلة (البشيرء 1994). تناقصت هذه 
المساحة بشكل حاد خلال 3 أعوام متوالية» فانخفضت عام 2006 إلى 2150 هكتار»؛ وعدد 
0 ننخلة. ثم إلى 2102 هكتارء ونحو 545,700 نخلة عام 2007» لتستقر ذات المساحة 
السابقة في عام 2008» مع تدني أعداد النخيل لتصل إلى 534,600 نخلة (وزارة شئون البلديات 


والزراعة»2006: 2007»: 2008). 


وبالإضافة إلى تلك العوامل تعتبر العوامل الحيوية المتمثلة بالإصابة بالآفات الزراعية من أبرز 
العوامل المهددة لاستدامة زراعة النخيل» حيث يمكن أن تؤدي الإصابات بالآفات إلى فقد في 
الإنتاج قد يصل إلى 9630 (2010 ,ل181-71182). ومن هذه الآفات التي تصيب النخيل في 
مملكة البحرين حفار ساق النخيل» حفار عذق النخيل» حفار سعف النخيلء النمل الأبيضء النمل 
الأسودء الدبابيرء الحميرة» الحشرة القشرية» البق الدقيقي» خنفساء الثمار الجافة الدوباس وغيرها 


وفى العقدين الماضيين تعرضت أشجار بساتين نخيل التمر للإصابة بحشرة جديدة تعرف باسم 


سوسة النخيل الحمراء 1ع011971) 2771/9111 5ل 7/71770/7107/1017 » وهي من الحشرات 


الدخيلة (المستوردة) على منطقة الخليج العربي. تعتبر هذه الحشرة من أهم الحشرات 
الإقتصادية التي تهدد أشجار النخيل أحد أهم مكونات النظام الزراعي البيئي في المملكة. وقد 
أصبحت الآفة تهدد زراعة النخيل وتسبب عدة مخاطرء منها المخاطر الاقتصادية المتمثلة في 
زيادة تكاليف المكافحة» وارتفاع تكاليف الحجر الزراعي الذي بدوره يرفع القيمة التسويقية 
للمنتج نتيجة زيادة تكلفة الاستيراد. كما ينجم عنها أضرارا بيئية من خلال تقليل المساحات 
الخضراء والإخلال بالتنوع الحيوي وزيادة التلوث البيئي الناتج عن الاستخدام المستمر للمبيدات 


ومنذ اكتشاف سوسة النخيل في المملكة أولت الحكومة اهتماماً بالغآ بمكافحتها للمحافظة على 
هذه الثروة الوطنية من النخيل. فقد أخذت هذه الحشرة حيزاً واسعأ في مجال التشريع من خلال 
إصدار حزمة من القرارات الوزارية التي تحمي النخلة من خطر الآفة» ومن هذه القرارات 
قرار رقم (10) لسنة 1993 بشأن حظر إدخال نخيل التمر وبعض أنواع النخيل الأخرى من 
الدول الموبوءة بآفات النخيل لمملكة البحرينء ثم أعقبه القرار رقم ( 4) لسنة 2004» والقرار 
رقم (9) لسنة 2005» والقرار رقم (3) لسنة 2006 تنفيذاً لنفس الغرض السابق» ثم اصدر قرار 
رقم (6) 2006 بشأن تنظيم استيراد ثمار جوز الهند. كما تم تفعيل دور الحجر النباتي الداخلي 
من خلال إصدار قرار رقم (42) لسنة 2006 بشأن تخويل بعض موظفي إدارة الثروة النباتية 
بشئون الزراعة في وزارة البلديات والزراعة صفة مأموري الضبط القضائيء وقرار رقم ( 6) 
لسنة 2007 بشأن تنظيم نقل أشجار وفسائل النخيل داخل المملكة إلا بترخيص. كما تم تشكيل 
لجنة خاصة لتسيير مشروع حصر ومكافحة حشرة سوسة النخيل الحمراء من خلال القرار 


الوزاري رقم (99) لسنة 2008. وأقرت اللجنة منذ ظهورها خطة تعتمد على الإدارة المتكاملة 


لمكافحة الآفة والوقاية من إضرارها ولمنع انتشارها من المناطق المصابة للمناطق السليمة؛ كما 
تم تشكيل عدة فرق للقيام بالمسوحات المكثفة لاكتشاف الإصابة» وفرق أخرى لعلاج وإزالة 
النخيل المصاب حسب شدته. ووضعت برامج للعمل تمثلت في القيام بمسح مزارع النخيل 
لخديو تاعطق الفا كه و الكت على التفل” النهنات اقحدية فزدة الإفسابة اجر اوحنابات 
العلاج للنخيل المصاب حسب شدة الإصابة المنخفضة والمتوسطة وإزالة النخيل المصاب بدرجة 


الدة فقو ١‏ سمي قن القن نلو ريه لعزن اقدةة ربكا فنحة نكئية: النكران: 


وتتم عملية العلاج للنخيل المصاب بسوسة النخيل الحمراء عن طريق إزالة أي نخلة يثبت أنها 
مصابة بشدة بالحشرة» ثم تقطع إلى أجزاء صغيرة وتوضع في أكياس بلاستيكية ذات سمك 200 
ميكرون لمنع الحشرة من اختراقه» مع تبخير القطع بمبيد الفوستوكسين داخل الكيس. أما عند 
وجود الإصابات المحصورة موضعيا على ساق النخلة فيتم إزالة الجزء المصاب وتنظيفه وعمل 
فتحات في جذع النخلة» ووضع أقراص2 الفوستوكسين فيهاء ثم يغطى جذع النخلة بغطاء 


بلاستيكي بشكل محكم لمنع تسرب غاز الفوستوكسين. 


وتعلرا العدد وتجود ددرو اباك سابقة ٠‏ كاملة ايكون النو اخ اليكية زالكوية الندوية الكفيل: العمرراء 
في المملكة فإن هذه الدراسة من المؤمل أن تخرج بنتائج موثقة حول طبيعة توزيعها وانتشارها 


وفترات نشاطها. 


1 -2 تحديد المشكلة )51421661211 1201161222: 
تعد حشرة سوسة النخيل الحمراء من أهم الحشرات الإقتصادية التي تصيب نخيل التمر في 
مملكة البحرين. والسوسة من الحشرات الدخيلة التي تم إدخالها عن طريق خطأ غير مقصود. 


ونظرا لتوفر الظروف البيئية المثالية محليا لنمو وتكاثر الحشرة فإنه نجم عن مهاجمتها للنخيل 


إحداث أضرار اقتصادية فادحة نتيجة قتل وإزالة النخيل. ولمكانة النخيل الاجتماعية والثقافية 
والبيئية سعت شئون الزراعة منذ اكتشاف الإصابة في عام 1995 لبذل الجهود للتصدي لهذه 
الآفة من خلال تدريب الكوادرء وتطبيق برنامج المكافحة المتكاملة للسوسة» إضافة إلى إصدار 
القرارات التشريعية لحماية النخيل ومنع انتشار الإصابة إلى المناطق الخالية من السوسة من 
خلال الحجر الزراعي الداخلي. و بالرغم من الجهود المبذولة لتحديد انتشار السوسة وتقليل 
الإصابة بها لا تزال هناك حاجة ماسة لدراسة الحشرة محلياً والتعرف على بعض النواحي 
البيئية والحيوية ذات الصلة بالسوسة وللاستفادة منها ضمن برامج الخطة الوطنية لمكافحة سوسة 


الدشيل الحون ان 


3-1 أهمية البحث ععدددء1)تمع 1ك طاءنردوعوء؟1: 

إن النتائج المتوقع الحصول عليها من هذه الدراسة ستساهم في سد الفجوة المعلوماتية الموجودة 
ليا عق :هناد الكقين فهو الك :سكن الاستقادة منها عند التحظيط لويم جو امع وابنتراتيجيات 
مكافحة سوسة النخيل الحمراء ومن ثمّ رفع كفاءة هذه البرامج» حيث تساهم نتائج البحث في 
تركيز المكافحة في مناطق الإصابة واستهداف فترات النشاطء كما سيساهم في تقييم طرق 
المكافحة المتبعة. كما يعد هذا البحث الأول من نوعه في المملكة لعدم وجود دراسات مشابهة 


على الحشرة منذ دخولها البلد. 
4-1 أهداف البحث 1565اءعءز0 طاءتنروعو120: 
| دراسة نشاط الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل 


كخو أندة" الفسةاللحقيدة السويدة النفرن الهمو ا وهنا 


الفصل الثّاتي 


1-2 تمهيد: 

قسمت الدراسات السابقة في هذه الدراسة إلى عدة أقسام» عني القسم الأول بالدراسات المتعلقة 
بالإنتشار والتوزيع الجغرافي لسوسة النخيل الحمراءء بينما اشتمل القسم الثاني على الدراسات 
المتعلقة بالعوائتل النباتية ثم الأهمية الإقتصاية ومظاهر الإصابة للسوسة, أما الأقسام الأخرى فقد 
اشتملت على الدراسات الحيوية والسلوكية للحشرة ثم الدراسات المتعلقة بالناحية البيتية» أما 


القسم الأخير فقد ركز على الدراسات المتعلقة بطرق مكافحة سوسة النخيل الحمراء. 


2-2 الانتشار والتوزيع الجغرافي لسوسة النخيل الحمراء: 

ا. الانتشار عالمياً: 

تعتبر منطقة جنوب وجنوب شرق أسيا الموطن الأصلي لسوسة النخيل الحمراء 

(1966 ,05111م23ة717 :1996 ,طتطعة'1 :110,2006ع1'21). تتواجد الحشرة في 
باكستان» الهند» سيريلانكاء ميانمارء تايلند» كامبودياء فيتنام» الصينء تايون» ماليزياء ساباح» 
ساراواكء أندونيسياء سومطرة» جاواء كاليمانتان» لومبوك» سولوسيء تايمورء إيريان جايا وجزر 
السلمون الهندء أندونيسياء الفلبين» سريلانكاء ماليء العراق (1985 ,.21 غ6 #قعلة[اطة1 : عي 
2 ,171037352831 تطقطة1طخى :1999 ,عم81150 عكى '503م31111). وتعد هذه الحشرة من 
الحشرات الدخيلة على منطقة الخليج» حيث تم رصدها لأول مرة في إمارة رأس الخيمة بدولة 
الإمارات العربية المتحدة عام 1985 (الفاوء 2005). كما سجلت في ذات السنة في دولة قطر 
(الفاو»ء 2005) وقد تتالى اكتشاف الحشرة في كل من المملكة العربية السعودية عام 1987(العبد 
المحسن, 1988)» ودولة الكويت وسلطنة عمان سنة 1993 (الفاوء 2005) والجمهورية 


الإسلامية الإيرانية سنة 1992 (1996 ,18815) ومع مطلع 1990 أخذت الحشرة بالتوسع 


حتى وصلت إلى مصر في نهاية نوفمبر 1992 (الفاو»ء 2005)» والأردن والأراضي المحتلة 
سنة 1999 (1999 ,]88ء12 :2005 ,.21 اع ,9020161)» وأخيراً اكتشفت في المملكة المغربية 
في مدينة طنجة عام 2009 (الجريدة الرسمية» 2009). أما على المستوى الأوروبي فقد اكتشفت 
في جنوب أسبانيا سنة 1994 (2002 ,03506110)» ثم في منطقة توسكانيا في إيطاليا سنة 
4,؛» واليونان سنة 2005 (2006 ,1402100153385). وعلى المستوى العالمي تنتشر في 
آسياء أسترالياء أفريقياء وأوروبا (2006 ,1216150). ومؤخرا تم تسجيل الحشرة في أمريكا 


الشمالية بجنوب ولاية كاليفورنيا سنة 2010 (2010 ,71512.4]). 


ب. الانتشار محلياً: 

تم اكتشاف أول إصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء في مملكة البحرين عام 5 في 
مزرعتين متجاورتين في منطقة الجسرة من المحافظة الشمالية (نصرء 8,؛ 
عبدالكريم»22010)» ثم توالى انتشارها في المناطق المجاورة من نفس المحافظة» فوجدت في 
الهملة» دمستان» كرزكانء المالكية» ثم انتقلت إلى الجنبية؛ القرية» بني جمرة؛ البديع؛ الدرازء 
باربارء جدالحاج» وكرانة» كرباباد» أبوصيبع» مقابة» كما تم رصدها في موقعين في المحافظة 


الجنوبية.(عبدالكريم والعصفورء 2)2. 


3-2 العوائل النباتية: 

لقد أشر الباحشان 199929) ع811500 ع 7411110139 إلى أن كل ما 
يندرج تحت جنس .50 15ا107710707/107 هو من نوع الحشرات متعددة العوائل 

395 وو والتي تصيب بالأصل الأشجار التابعة للعائلة النخيلية (416020826). وذكرت 


كثير من المصادر أن العائل الأساسي لسوسة النخيل الحمراء هو نخيل جوز الهند» حيث سجلت 


أول إصابة بها في العام 1896 (8321,1906 :2©051,1912) كما ذكر جمع من الباحثين أنها 
تصيب معظم أنواع النخيل المعروفة. التي من بينها شجرة نخلة التمر والتي أشفِل إلى أو 
أضرار فادحة لأشجار النخيل (81102,1921). ومن أهم أنواع النخيل التي كيد بعافات ورين 
النخيل الحمراء هي: 

47600 2016111, 761190 506/10171711211 20 7217111016 2077010 111111 
195017" كلاىكل‎ 10611176170,  )20777010 11102171110,  )2005 71111176170, )2006 1000 كل1©ع‎ 512, 
010/10 ©1010,  )20712/104 26207180,  )20772/10 111115270 71727/ل1‎ 0, 25 


.2ك 1160 ,مع0 كت 1مادوده 11©17‏ ,1[1111©1155ع0111711© - 115101110آما ‏ ,كآى 81/1166 


1 ,2251715 ]1ت 1211061111 ,7210 0700220 ,1191114710 0,2057617110 


1111011100 0201177210 (الظافرء1987). كما تصيب عائلة ( ع2عع802) 
الخاصة بنبات قصب السكر (0//7017:01:1111 :50607107:1111)؛ و عائلة (عهعع45373) الخاصة 


بنبات 471167107110 902106 4 ( 2009 ,08/1010 ع لإطمستنالة3/1) 


2- 4 الأهمية الاقتصادية: 

تعتبر سوسة النخيل الحمراء من أخطر الآفات التي تهدد زراعة النخيل بجميع أنواعه في العالم 
حيث أشارت كثير من الدراسات من أمد ليس بالقريب إلى خطورة هذه الحشرة خاصة في 
مناطق زراعة نخيل جوز الهند في جنوب شرق أسيا( 4 1112013) :1966 ,1771736]3022015111 
7 ,216201. أما منطقة الشرق الأوسط التي ما إن وصلتها الحشرة حتى تمكنت من التأقلم 
والاستيطان» ثم الانتشار من المنطقة إلى مناطق أخرى من العالم» حتى غدت سوسة النخيل 


الحمراء من أخطر آفات نخيل التمر في العالم (1998 ,(13ع7 © 601062). 


وتتمحور مخاطر سوسة النخيل بأنها تؤدي إلى موت النخلة خلال 6-8 شهور(1.61761,1969آ): 
حيث يصعب اكتشاف الإصابة في مراحلها المبكرة؛ وذلك لعدم ظهور علامات دالة على السطح 
الخارجي لجذع النخلة. ويعود ذلك إلى أن يرقات الحشرة تتغذى بشراهة فور خروجها من 

البيضة حتى طور العذراء على الأنسجة الداخلية وتعمل أنفاقاً في جميع الاتجاهات والأعماق 

(1.6761,1969 ؛ العبدالمحسن: 1988). مما تسبب ضعفاً للساق وإخلالاً في عملية انتقال الماء 
والعناصر الغذائية إلى قمة النخلة فينعكس سلب في تدهورها وعلى استدامتها. ومن الأمور الهامة 
أيضا أن لها القدرة العالية على الطيران لمسافات بعيدة نسبياء حيث تصل إلى 1 ك م 


(011855111,1966م1717361302). 


2- 5 مظاهر الإصابة: 

أجمع الباحثون على صعوبة تشخيص واكتشاف الإصابة في المراحل الأولى من الإصابة؛ وذلك 
بسبب تركز الإصابة داخل الأنسجة الداخلية للعائل وعدم بروز أي عرض إلا بعد استفحالها 
(6]31.,1998 ,30 ط4613). وعادة ما تتركز الإصابة في منطقة الجذع أو التاج (عبدالمحسن» 
8 1998 ,.21 اه ,تتقطةغطث) حيث تضع الأنثى بيضها في الأجزاء الطرية الغضة أو 
التالفة أو الجروح والشقوق ( 461528317 :1977 ,.21 أء ,ع25عمة81 ,تدع 1103055 عى) 
2. وتفضل الحشرة أشجار النخيل التي تقل أعمارها عن 20 سنة ( 42 6181812 
5 11111311)؛ وخاصة الأعمار التي تتراوح بين 5 - 15 سنة ( ,81 © ,81320851 
7 ومن الأعراض الدالة على الإصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء اهتراء الأنسجة 
وخروج إفرازات هلامية (جيلاتينية) ذات رائحة كريهة تسيل على الجذع المصاب من الخارج؛: 


بيضاء اللون لا تلبث أن تتحول بفعل الظروف الجوية إلى صفراء ومن ثم إلى البني المشوب 


بحمرة. وبمرور الوقت تتصلب مخلفات الافة والمادة الهلامية على الجذع. ويمكن مشاهدة 
شرانق العذارى مغروزة في قواعد الكربء وكذا يمكن مشاهدة نشارة الخشب متساقطة على 
الأرض أو على قواعد الكرب مع ظهور تجاويف على جذع النخلة ناتجة عن تغذية اليرقات في 
المراحل المتقدمة من الإصابة» وفي حالة الإصابة الشديدة تنكسر النخلة عند منطقة الضرر بفعل 
الرياح أو أي مؤثرات خارجية أخرى (المنظمة العربية للتنمية الزراعية» 2003؛ عبدالمجيد 


وآخرون»2005؛ قناوي؛ 2005؛ السعود.2009؛ عبدالكريم 2010). 


2- 6 الدراسات الحيوية والسلوكية لسوسة النخيل الحمراء: 
نكلو | للأهبية النالقة لحقنوة سوينة النكيل: الحمراء فمن اللازع التمرتقه على عضن الذر :اميا 
المتعلقة بالجانب السلوكي والحيوي للحشرة. تركزت الدراسات في هذا الجانب على عدة 


2- 6- 1 وصف أطوار ودورة حياة سوسة النخيل الحمراء: 
البيضة: 
البيضة لها شكل بيضاوي (بيضي) أحد طرفيها يكون أعرض من الطرف الآخرء يتراوح 
طولها بين 4-2 ملمء لونها أبيض مصفر يغمق تدريجيا إلى اللون البني كلما اقتربت من الفقس. 
تضع الإناث البالغات بيضها في الشقوق الطبيعية والجروح الناتجة عن عمليات التكريب أو 
إزالة الفسائل أو الأنفاق التي يعملها حفار الساق أو حفار العذق. وبعد أن تضع الأنثى بيضها 
تقوم بفرز مادة صمغية قوية تفرزها الغدد التناسلية للأنثى وذلك حفاظاً عليه من العوامل الجوية 
المحيطة. يفقس البيض بعد 1- 6 أيام من الحضانة (الحيدري والحفيظ.ء 1986؛ الظافرء 1987؛ 


قناوي» 2005؛ 2006 ,1'0161250). 





شكل 1-2: طور البيضة لسوسة النخيل الحمراء 


اليرفة: 

اليرقة ذات لون أبيض مصفرء عديمة الأرجل ذات رأس أحمر غامقء برميلية الشكلء لها فكوك 
قوية قادرة على طحن انسجه النخلة الداخلية. ولليرقة 13 حلقة» الحلقتان الصدريتان الأولى 
والثانية للرأس لونهما بني فاتح» والحلقة الأخيرة مسطحة ذات أطراف بنية خشنة. وقد اختلفت 
النتائج في عدد أعمارها عند تربيتها في المختبر»ء وعزى بعض الباحثين ذلك إلى نوع الغذاء 


المستخدم في التربية (الظافرء 194941987 ,8180018 ع4 171300) 





شكل 1-2: طور اليرقة لسوسة النخيل الحمراء 


العذراء: 

العذراء طور ساكن عديم الحركة مكبلة» تعيش داخل شرنقة برميلية الشكل» تصنعها من ألياف 
النخلة بعد خلطها مع لعابهاء ويصل طولها مابين 80-60 ملم» وعرضها حوالي << 25 ملمء 
وتتواجد الشرائق عادة مثبة في قواعد الكرب (الحيدري والحفيظ . 1986؛ الظافرء 1987؛ 





شكل 1-2: طور العذراء لسوسة النخيل الحمراء 


الحشرة الكاملة: 

يختلف لون الحشرة الكاملة حسب عمرهاء فالحشرة حديثة الخروج من الشرانق ذات لون 
برتقالي فاتح» تتحول إلى اللون المحمر كلما تقدمت في العمر. يصل طول الحشرة إلى 35- 
0 ملمء وعرضها 12 ملمء لها قرنا استشعار مرفقية رأسية» طولاها في الأنثى حوالي 10 
ملم» وكلاهما في الأنثى أطول من الذكرء ومن خلال الخرطوم يمكن تمييز الذكر عن الأنثى 


من خلال وجود خصلات من الشعر على مقدمة الخرطوم في الجهة العليا منه» كما أن الخرطوم 


في الأنثى أكثر استدارة عنه في الذكر(الحيدري والحفيظ .» 1986؛ الظافره 1987؛ قناوي» 


.)5 





شكل 1-2: طورالحشرة الكاملة لسوسة التخيل الحمراء 


دورة الحياة: 

حشرة سوسة النخيل الحمراء من الحشرات كاملة التطور. حيث تمر بأربعة أطوارء طور 
البيضة» اليرقة» العذراء والطور الكامل. تضع أنثى السوسة نحو 0 بيضة خلال فترة 
حياتها. يفقس البيض خلال 5-2 أيام إلى يرقات عديمة الأرجل. وتعد اليرقات الطور الأكثر 
خطورة نتيجة تغذيتها بشراهة على الأنسجة الداخلية. وتتراوح حياة الطور اليرقي ما بين 25- 
0 يوم تتحول بعدها إلى طور العذراء الذي يمتد ما بين 11- 20 يوم. تخرج الحشرة 
الكاملة بعد ذلك وتعيش لفترة بين 24- 120 يوم. ,61ع][ :19356 ,1013زاط :1912 , طاومط) 


(1985 ,.لة أء تتمكلقلطة ا :1977 ,3117 ,1970 ,0065210] عد طاءالطمءط :1969. 


2- 6- 2 عدد أجيال سوسة النخيل الحمراء: 

اختلف الباحثون في عدد أجيال سوسة النخيل الحمراءء إلا أنهم قد حصروها بين 7-2 أجيال في 
السنة ,1985 ,.31 أء ,تتدكلق[طة ]ا :1981 ,مع امطن لها :19/7 ,تإعالتتمط :1,1969عع1) 
5 ,لاعكلة1]23؛ العزبي والذهلي» 2005). وأشار(21501012)1949 ع4 11300 إلى أن 
فترة الجيل في ظروف المعمل قد تراوحت بين 45 - 68 يوم بمتوسط 54,8 للذكورءه 58,7 
للإناث. بينما وجد (2005) 1228161 عند تربية سوسة النخيل في المختبر على أغذية 
اصطناعية وأغذية طبيعية أن فترة الجيل تراوحت بين 93,2 يوم إلى 131,2 يوم وذلك في دولة 
الإمارات العربية المتحدة. وتوصل العزبي والذهلي (2005) إلى عدة نتائج عند تربيتهما 
للسوسة في المختبر» حيث بدأ حساب الجيل من وضع البيضء» حتى خروج الحشرات الكاملة 
من الشرائق » فسجلا عدد الأجيال بثلاثة أجيال كاملة وجزء من الجيل الرابع . وقد كان أقصر 
جيل هو الجيل الزابع وبلغت. فترتة.من: 76 يومآ إلى 25آيوماء وبمتوسط 100,5 يوماء :ووجذا 
أن أظواة. عرق دنهو الله الكالقيه حسق نكو رهف ارسي 66-8957 وي وي 13057 


0 


يف 


6-2- 3 النشاط اليومي والموسمي لسوسة النخيل الحمراء: 

اتفق الباحثون أن ليس لحشرة سوسة النخيل الحمراء بيات شتوياء حيث يمكن مشاهدة جميع 
أطوار الحشرة في جميع شهور السنة (السحيباني وآخرون؛» 1 1.6161,1969: 
0 ع باع 1اطمءط :1985 .له أء ,تتوعللقطة؟][ ). وذكر بعض الباحثين أن 
ليس للظروف البيئية الخارجية أثرا كبيرا على نشاط الحشرة وذلك بسبب تواجد الطور اليرقي 


داخل سيقان النخيل» بالإضافة إلى توفر الغذاء لها بصورة دائمة ) 1956 ,1101113اا 


5 ..31 © ,153131633). وفي دراسات متفرقة أجريت في دول مجلس التعاون الخليجي؛ 
كشفت النتائج عن وجود نشاط لسوسة النخيل الحمراء في بعض أشهر السنة» إلا أن هناك 

تفاوتا في هذه النتائج» لكن من الممكن حصرها بين فترتين رئيستين» الأولى في شهر مارس 
وإبريل ومايوء والأخرى في شهري أكتوبر ونوفمبر(العزبي والذهلي» 5 ؛ عبدالله 
والخاطري. 2000؛ اء 121150 :2001 ,.21 أء ,طاعكلقةكآ :2000 ,.1ة أء ,تدع 1103:0532 


0 ...21 أء 1121119 :2002 ,.01) 


أما النشاط اليومي للحشرة فقد أوضح كل من (1995) 830021286 ع5 011021310608 أن 
نشاط الحشرة اليومي ينحصر بين فترتين خلال اليومء الفترة الأولي تكون بين الساعة ‏ 6 8 
صباحاء والفترة الأخرى يزداد نشاطها بين الساعة 6 - 8 مساءً. وفي دراسة قام بها كل من 
عبدالله والخاطري (2003): حيث وجدا أن أقصى نشاط للحشرة كان عند الغروب والشروق» 
ففي الفترة الأولى يزداد نشاطها بين الساعة 6 - 9 صباحاء بينما الفترة الثانية أزداد النشاط بين 
النداعة الماشيذةى الناتعة فسا كن لبس كن ا كانتا كل انطو قو شواى طنة الخا نيقة 
ضداها فقن النتاهة الخالقة تير امي كا ليق النناعة التالية سدتمختصيفته القن القافة 


الكالفة #صيداها : 


6-2- 4 نمط التوزيع المكاني: 

تنظيم أفراد العشائر الحشرية داخل موطن المعيشة 11361486 يوصف أو يدعى التشتت أو 
التوزيع المكاني للعشائر الحشرية بالتوزيع المكاني 1015111011105 52]131» حيث تتبع هذه 
الحشرات ثلاث أنماط من التوزيع المكاني: التوزيع التجمعي أو (المتكتل) والمنتظم والعشوائي 


(1978 ,5011525000). ويمكن القول أن العشائر الحشرية تتبع التوزيع التجمعي أو المتكتل 


في حالة وجود فرد ما في موقع معين يزيد من احتمال وجود فرد آخر بالقرب منه. أما إذا 
قل وانخفض وجود فرد ما في موقع محدد من احتمال وجود فرد آخر بالقرب منه فإن التوزيع 
هنا يكون من النوع المنتظم (16810131 -111140110): أما في حالة أن أخذ العينة الواحدة لا يؤثر 
على الأعداد التي تؤخذ في المرات التالية فإن التوزيع يكون من النوع العشوائي << 198200172 


اط أو البويسوني 015]31611]100 2015502 (الحاجء 1999). 


6-2- 5 طريقة حدوث الإصابة: 

اعتبر بعض الباحثين (السحيباني وآخرون» 01 1912,طوه0ط0 :13,1956تتتذل) أن 
الطريقة الوحيدة التي تؤدي إلى حدوث الإصابة هي توفر الجروح الناتجة من عملية إزالة 
الفسائل وإجراء عملية التكريبء؛ وأن السوسة لا تصيب النخيل السليم من الجروح سواء كانت 
أشجار النخيل قديمة أو حديثة. وذكر كل من ( 1969) عع[ و81كلة > 830 انلطم 
(1972) أن سوسة النخيل الحمراء تضع بيضها في الأنفاق التي تصنعها حفارات العذوق من 
جنس 2)017:016©5 وأوضح (1977) توإعامداط] أن سوسة النخيل آفة ثانوية تتطفل على الجروح 
المنتشرة على النخلة» أما (1977) .21 )© 8132376 قد ذكروا أن حشرة سوسة النخيل الحمراء 
تضع بيضها في الشقوق الموجودة في الساق أو في أي جزء به تلف في أنسجة النخلة. واتفق 
مجموعة من الباحثين على أن السوسة تضع البيض بشكل فردي في أنسجة النخلة بالنقر أو 
القطع أو في الحفر الموجودة على الساقء؛ أو العرق الوسطي (السحيباني وآخرون: 01)؟؛ 


(0,1971لقطوعطخم :1013,1949مع81 عكى 171300 :1912 ,اومط. 


6-6-2 النسبة الجنسية: 

تعد النسبة الجنسية في الحشرات واحدة من أهم الموضوعات الهامة في علم تطور 

الأحياء ن(010108 :28770111100337 (1985 ,.21 غ© طعاء.1). كما تعني النسبة الجنسية نسبة 
القرية من النكوى :و الإقاك: 1161:2008 بورض :تين إلى القدن 6 السابيلية لكات مهرم 
6611 60100110156]]. فالنسبة الجنسية في الحشرات (نسبة الإناث إلى الذكور) فيما عدا 


الحشرات التي تتوالد بكريأء تقترب من أن تكون 1:1(الحاجء 1999). 


2- 7 الدراسات البيئية: 

2- 7- 1 درجة الحرارة: 

تعتبر الحرارة من أهم العوامل الجوية التي تؤثر على بقاء ونشاط وتكاثر الحشرات. 
والحشرات من الكائنات ذوات الدم البارد» حيث أن درجة حرارة أجسامها تتأثر ارتفاعاً 
وانخفاضاً بارتفاع وانخفاض درجة حرارة المحيط. وتتفاوت درجات الحرارة المثلى بين 
الأنوااع والعشائن المخلفة لتحش نات :وذلك كسب دربجات خرارة مواطن معيكتها (بدوئ 


والسحيباني» 1992؛ الحاجء 1999). 


رتفا ادر اناك وتفر كوف ١‏ دلو يخاك لم511 نزو انيه على شاط تومي الفشرق لبون اده 
فقد وجد أن أفضل درجة حرارة لتطور سوسة النخيل الحمراء تتراوح بين 26.6- 29.5 م2 
وأن الحشرة تتوقف عن النمو عند درجة حرارة ما بين 44- 45 مَ: كما وجد أن طور العذراء 
تموت عند درجة حرارة 2.3 م وعند 45 م (21.,2002 ]© 5313338). ووجد أن درجة الحرارة 


كن 


المميتة للبيض هي 40م (المهنا وآخرونء 2000؛ العزبي والذهليء» - 2005؛ اع [ع.آ 


1,0 والدرجة المثلى للفقس 35 م و الحد الحراري الحرج للبيض (صفرالنمو) 8- 14 


م (المهنا وآخرون» 2000). 


2- 7- 2 الرطوبة النسبية: 
للرطوبة تأثيرا كبيراً على نمو وتكاثر الحشرات» حيث أن الوسط التي تعيش فيه سواء كان 


هواء أو تربة أو مادة غذائية له علاقة بالتوازن المائي لأجسام الحشرات (الحاج. 1999). 


وفي دراسات متفرقة وجد أن الوفرة العددية لسوسة النخيل الحمراء تتأثر بدرجة كبيرة بالرطوبة 
والجفاف. ففي دراسة أجراها (2003) 112111 ع5 1013/1132 في المملكة العربية السعودية 
لتحديد أثر مستويات الرطوبة ونوع التربة على سوسة النخيل الحمراءء تبين عند تربيتهما 
للحشرة في بيئات خالية من الغذاء وعلى بيتموس جافء بيتموس رطب. ماءء بقيت الحشرات 
حية لمدة 2.5: 39.5: 33.5 يوم! على التوالي. وأشارا إلى أن توفر عامل الرطوبة أكثر أهمية 
لمعيشة الحشرة من توفر عامل الغذاء» وأن جفاف البيئة المحيطة بالعائل تسبب نسبة موت عالية 


0 .0 
للحشرة. 


وفي دراسة أخرى في ذات المنطقة على الطور الكامل لسوسة النخيل الحمراء وذلك حول تأثير 
البؤقة:الوركلية.والحاقة وتوفن الكذاء.من عدمنة.. .وف ابتتفدى :20 زرحا من الكشر الت احفريت 
مجموعة منها بوضعها في بيئة جافة مع توفر الغذاء» بينما عرضت المجموعة الثانية لرطوبة 
عالية ووضعت في عبوات بها بيتموس جاف و آخر رطب مع عدم توفر مصدر للغذاء. وأفادت 
نتائج الدراسة إلى عدم تمكن الحشرات من البقاء لأكثر من 6 أيام تحت الظروف الجافة ودون 
غذاءء بينما استطاعت المحافظة على حياتها لمدة 43 يوم للذكور 21 يوما للإناث؛ في بيئة 


رطبة خالية من الغذاء. (السحيباني و آخرونء 2001) 


ودرس كل من (2009) 50101115 عق 240272617 في جمهورية مصر العربية ظاهرة تحمل 
حشرة سوسة النخيل الحمراء للجفاف عند تربيتها في بيئة ذات نسبة رطوبة 9035 وأخرى في 
بيئة ذات نسبة 96075. ووجدا أن الحشرات ماتت بعد 4 أيام من تربيتها في بيئة للنسبة الأولى. 
وقد عزيا سبب عدم قدرة الحشرة على تحمل الجفاف إلى وجود نسبة عالية من مركب فورمات 
الهينيكوزايل (ع1011026 62100531) الذي يعمل على حدوث ثقوب كبيرة بين الطبقة الشمعية 
العازلة للماء على سطح كيوتيكل جسم الحشرة مما يؤدي إلى سرعة تبخير المحتوى المائي 


لجسمها. 


2- 8 طرق المكافحة: 

أكدت كثير من الدراسات عدم جدوى استخدام وسيلة واحدة منفردة في الحد من أضرار سوسة 
النخيل الحمراء؛ بل أوصت بتبني حزمة من الوسائل ليمكن السيطرة عليها والحد من إنتشارها 
وذلك من خلال ما يعرف بالمكافحة المتكاملة (عبدالمجيد وآخرون» 2005). ومن الأركان 


الرئيسة لذلك البرنامج ما يلي: 


1-8-2 المكافحة الميكانيكية 01:61:01© 11©6©11:21116021: 

يعتبر إجراء إزالة النخيل المصابة بشدة من الطرق المهمة في تخفيض نسبة الإصابة بحشرة 
سوسة النخيل الحمراء؛ حيث تهدف الطريقة إلى منع استمرار تكاثرالحشرة وتكوين بؤر لنشر 
ونقل الإصابة لمناطق سليمة. تحدث العملية عن طريق اقتلاع النخيل المصاب وتقطيعه إلى 
قطع صغيرة ووضعها في حفرة وحرقهاء ثم طمر الحفرة بعد إتمام عملية الحرق (السيهاتي 
والنسيعئ »420000 لفن اث :ولفقنة» 9040 قناوي» :40005 الستكلية العريئة اللفية الزواهرة 


0). ومن العناصر المهمة في هذا المجال إزالة أشجارالنخيل الميتة» والتخلص من الفسائل 


غير المرغوبة بعد إزالتها من أمهاتهاء مع عدم رميها في المزرعة (الظافر» 1987). وتشكل 
الفؤاان ع المهملة خطو | شديدا :كلئ :الم ارج النحاوية لكونها تمضيدى كو الدوتكائن ‏ ومقن لاقف 
لذا من الضروري إزالة نخيلها وتدمير جذوعها (السيهاتي والسبيعيء 2000؛ فيديا سيجا 


والدوسري» 2))1. 


2-8-2 المكافحة الزراعية 01261:01© 01116111:21): 

ويتم ذلك عن طريق تكريب النخيل بصورة صحيحة وإزالة الرواكيب والسعف الجاف» 
والتخلص من مخذفات النخيل من السعف والجذوع داخل المزرعة. ومعالجة الجروح الناجمة 
عن عملية التكريب بمحاليل أو مساحيق أو عجاتن المبيدات الحشرية» والاعتناء بالعمليات 
إلى اغوة ته قوسي المتوا نرق دو لاعفا قن الى ».بو الألق الى «العيسافالة الزيواعدة الاتوضس دما 


(الظافرء 1987؛ صديقء 2000؛ عبد المجيد وآخرونء 2005؛ عبد الكريمء 2010). 


3-8-2 المكافحة الحيوية 0216101') 15101051©21: 

ويقصد بها استخدام الأعداء الطبيعين من الطفيليات والمفترسات والمسببات المرضية كالبكتيريا 
والفطريات والنيماتودا والبروتوزوا لتنظيم تعداد الآفة. واعتبرها ع5 '53م81011 عممء8125 
(1999) مفتاح نجاح المكافحة المتكاملة» بل عدها الطريحي ( 2009) الأمل الوحيد في القضاء 
على الآفات المهددة لزراعة النخيل خاصة سوسة النخيل الحمراء. وفي المجال العملي في 
مكافحة سوسة النخيل الحمراء حيوياء لا توجد أي نوع من المفترسات والطفيليات التي يمكن 
الاعتماد عليها وإدخالها ضمن برامج مكافحة سوسة النخيل الحمراء في الوقت الراهن (المنظمة 


العربية للتنمية الزراعيةء» 2010؛ 1973 :2210اععظ]1). 


ولكتونيديف يعض :لئاز لقنت :وكوة نكن النقازرياك البو #التفين التعمر اونسمتن لزه 
العجوز ‏ 71101710 077611500/1©5) (1975 11132كآ[ عى «تتقطة1طظذ) وبقة 2 80/007135 


(0اع11 ) 01011715؟ التي تفترس عذارى سوسة النخيل الحمراء (الطريحي. 2009). 


ومن الطفيليات التي ذكر تطفلها على سوسة النخيل الحمراء ذبابة 11521201100 3501707211090 
وذبابة 71161127651 18070171676510 ودبابير 67701120 500110 التي تتطفل جميعها على 
الطور اليرقي للسوسة ( الطريحيء. 2009؛ 1999 ,821156026 عك '53م311011). ووجد نوع 
من الحلم يتعايش بأعداد كبيرة على الجهة السفلية لجناح السوسة. إلا أنه لا يوجد ما يشير إلى 
كونها طفيل على السوسة» بل تستخدمها كناقل /(2800565 لها من مكان إلى آخر (الطريحي؛ 


09),؛ الصقعبي» 007) : 


4-8-2 المكافحة الكيميائية 01261:01© [01©12102): 

1. المكافحة الوقائية: 

وتتم من خلال تغطية الجروح والفتحات الموجودة على السيقان وقواعد الكرب بالمبيدات 
المناسبة (1956 .:42023)؛ ورش جذع ورأس النخلة بالمبيدات المناسبة الموصى بهاء بحيث 
يدل مافة 507 متر يق اكر أفكلة مستاية :ومكني الاتماهاك: عند المجيد واخزوق»: 00037 
كما يجب أن تكون عمليات الرش الوقائية ضمن جدول زمني محدد ويترافق مع نشاط الحشرة 


على أن يوقف في فترات التلقيح ونضج الثمار(عبدالكريمء 2010). 


2. المكافحة العلاجية: 

1. الحقن: 

تتمثل طريقة الحقن بعمل 3 ثقوبء الثقب الأول في منطقة خروج العصارة (منطقة الإصابة)» و 
الثاني أعلى منطقة الإصابة بحوالي 0 سمء بينما الثالث أسفل خروج العصارة بحوالي 20 سمء 
وبعمق 30- 35 سم » وبميل 30 سم. وقد أشارت كثير من الدراسات إلى فعالية حقن النخيل 
بالمبيدات في وقف الإصابة بسوسة النخيل. ويعتبر (1973) .21 ]© 1830 أول من سجل فعالية 
حقن المبيدات في سيقان نخيل جوز الهند.ء حيث أعطى مبيد 162]50102 (900.2) فعالية عالية 
ضد يرقات سوسة النخيل. وفي إحدى الدراسات تم حقن النخيل بمبيد 25920080 بمعدل 01 
وقد أدى إلى توقف الإصابة بسوسة النخيل الحمراء (4812012.1956). كما اختبر 
(1984) 111111111311221 مبيد 54020610602105 بمعدل 10 ملء» ومبيد 1010610500105 
بمعدل 5 ملء» وخلطه بنفس النسبة مع مبيد 438020010605105 وذلك من خلال حقن ساق 
نخيل جوز الهنده وقد حصل على سبة موت 960100 .وفي سلطدة عمان تم.حقن النخيل بمبيد 
3 ونطادكث بتركيز 12 مل أضيفت إلى 38 مل ماءء وتم التوصل إلى نسبة موت عالية 
(2000 ,2411 طكاآ[ى ع 4501113). وتم تقييم حقن نخيل التمر في مزارع مختلفة بدولة 
الإمارات العربية المتحدة» وذلك بمبيدات: ( 2590 260510115982ة0)ء + 11796 م021 طأعم ادا 
م0 أصعط: 1896 0ه1[ناده0لمظ + 4196 غئ1دهطاعم 01[ وأقر اص 2126م]05ط)»؛ 
وقد أعطت الدراسة نتائج جيدة» حيث انخفضت الإصابة بنسبة 998.25؟9: وكانت نسبة رجوع 


الإصابة وموت النخيل 1.75؟ (2001 ,.21 أء 21118 ط]1). 


2. التبخير: 

تستخدم هذه الطريقة للنخيل شديد الإصابة» وذلك من خلال وضع أقراص الفوستوكسين في 
تجويف الإصابة على ساق النخلة» وتغطى بليف النخيل ثم يغلق التجويف بعجينة إسمنتية 
(قناوي» 22005). وقد أشارت كثير من الدراسات إلى فعالية هذه الطريقة في مكافحة سوسة 
النخيل الحمراء. ففي دراسة قام بها صالح ١‏ 1999) توصل إلى أن استخدام أقراص 
الفوستوكسين المدخنة 9057 بمعدل 9 أقراص للنخلة لها فعالية عالية في القضاء على جميع 
أطوار الحشرة في النخلة. كما استخدم (1973) .21 ]© 1830 أقراص الفوستوكسين في مكافحة 
سوسة النخيل على أشجار جوز الهند بمعدل 0.5- 1 قرص لكل شجرة: وأظهرت النتائج كفاءة 
عالية لهذا المبيد في مكافحة اليرقات والعذارى والحشرة الكاملة. وأشار السيهاتي و السبيعي 
(2000) إلى نجاح مكافحة سوسة النخيل ضمن برنامج مكافحة سوسة النخيل الحمراء بمحافظة 
القطيف التابع لوزارة الزراعة بالتبخير بواسطة أقراص فوسفيد الألومنيوم 9610 


3. تشريب الجذور: 

تستخدم هذه الطريقة عندما تكون الإصابة حديثة وغير مستفحلة» حيث يتم اختيار جذر رئيسي 
نشط من جذور النخلة» ثم يتم قطع هذا الجذر بسكين حادة بطريقة أفقية ودائرية» وتوضع النهاية 
المقطوعة في كيس من البولي إثيلين به محلول أو خليط من المبيدات الجهازية. وقد أشارت 
بعض التجارب إلى نجاح الطريقة في القضاء على سوسة النخيل الحمراء. فقد قام 

(1980 ) .31 أ© 032655993193) بتشريب جذور نخيل مصابة بسوسة النخيل الحمراء بمبيد 


95+ مومبيد 101011010705 وذلك بمعدل 10مل مبيد مع 0مل ماءء وقد أسفرت 


النتائج عن نسبة موت بنسبة 97؟. كما توصل لنفس النتائج الباحث .31 أء «تهعاء 1مفمة نهآ 


(1995 ) عند استخدامه لمبيد 74010101011205 بالمعدل السابق. 


4 معائلة الكريَة بالمبيدات الجهاتية: 

تعامل تربة النخيل بمبيدات محببة جهازية» وذلك بالكميات الموصى بها حسب نوع المبيد وعمر 
النخيل» حيث ينثر المبيد حول ساق النخل بقطر 1 م» ويخلط مع التربة بعمق 25 سمء ثم تروى 
النخيل» على أن تكرر العملية كل 3 شهورء ويراعى فترة تحريم المبيد ( قناوي ٠‏ 2005؛ 


عبدالكريم؛ء 2010). 


5. الرش بطريقة التغريق: 

يتم تغريق النخلة بمحلول المبيد من قمة النخلة» بحيث يتشرب كل أجزاءها من المبيد» وذلك عن 
طريق استخدام ضغط منخفض بالمرش (السيهاتي والسبيعي» 22000). كما يمكن أن تعامل 
الفسائل المراد غرسها أو نقلها لمناطق أخرى من خلال غمرها في محلول مبيد جهازي 


5-8-2. المكافحة السلوكية 01261:01© 1521125101:21: 

تعتبر المكافحة السلوكية من أهم عناصر المكافحة المتكاملة لسوسة النخيل الحمراء» والتي من 
خلالها تتم مراقبة حركة ونشاط الحشرة؛» واصطيادها بشكل مكثف (175271285 312355). ويتم 
ذلك من خلال استخدام مصائد خاصة جاذبة بها فرمون تجمعي 2526117076 55165214101 


وكيرومون 123150172016 ومادة غذائية جاذبة. 


ومن الدراسات في هذا المجال أستطاع ( 1991) .21 66 18005846 التعرف على الفيرمون 
التجمعي لسوسة نخيل الزيت 01 177/102/11011 ( -1-2[عطاعمم -6- (21 
62-4-01]م6) )» فيما استطاعت (1993) .21 © 8131164 أن تعرف وتصنع الفيرمون التجمعي 
الخاص بسوسة النخيل الحمراء (2028201 -4-5026113/1-5). ومن ذاك التاريخ أصبحت 
الفرمونات تصنع بشكل تجاري واسع لمكافحة كل من 701770711171 .1 في مزارع نخيل الزيت» 


وسوسة النخيل الحمراء 76771/81776105 .1 في مزارع جوز الهند ونخيل التمر. 


وقد استخدمت المصائد الفيرمونية في مكافحة سوسة النخيل الحمراء ضمن برنامج المكافحة 

المتكاملة في عدة بلدان. ففي المملكة العربية السعودية استخدمت في منطقتي الأحساء والقطيف 
ضمن البرامج المذكورة» في منطقة الإحساء استخدمت خلال الفترة 1994- 1998» وأدى ذلك 
إلى المحافظة على مستوى الإصابة دون 901 في مساحة 4000 هكتار من النخيل. أما محافظة 
القطيف فقد أدى استخدامها إلى خفض نسبة الإصابة من 967 إلى 9603 خلال عام 1997 


(2000 ,.01 أء مستقطةءطك). 


وفي دولة الإمارات العربية المتحدة استخدمت المصائد الفرمونية لمدة عامين ضمن برامج 
المكافحة المتكاملة» وأدى ذلك إلى خفض معدل الإصابة في مناطق العين والشمالية والجنوبية 
ففي منطقة العين كان نسبة الإصابة قبل استخدام المصائد الفرمونية قد قدر بحوالي 9031.4, 
بينما وصل الانخفاض في الإصابة إلى 9950.5 بعد استخدام المصائد الفرمونية . أما في 
المنطقة الشمالية كانت الإصابة بمعدل 9924.4 قبل استخدام المصائد الفرمونية » وعندما تم 
إدخال المصائد الفرمونية انخفضت الإصابة إلى 9610.1. وفي المنطقة الجنوبية كانت هناك 


زيادة في الإصابة قبل استخدام الفرمونات بنسبة 27.0 7». قابلها انخفاض في الإصابة بعد 


استخدام الفرمونات وذلك بمعدل 33.5 90؟9. بينما في المنطقة الغربية لم يلحظ أي تأثير واضح 
لاستخدام الفرمونات» حيث كانت الإصابة قبل استخدام الفرمونات إلى 750.6» وعند إدخال 


المصائد الفرمونية أصبحت نسبة الإصابة الفعلية 9945.5 (العزبي والذهلي؛» 2005). 


أما كثافة المصائد في وحدة المساحة فقد اختلفت النتائج المتحصل عليها حول ذلك» فقد أوصى 
(1998) 061150112861 باستخدامها بمعدل مصيدة واحدة لكل هكتار في برامج الصيد 
المكثف. وتستخدم في المملكة العربية السعودية بشكل فعال للصيد المكثف بمعدل مصيدة إلى 
5 هكتارء بينما تستخدم للمراقبة في المزارع الخالية من الإصابة في حدود مصيدة لكل 100 
هكتار (21.,2000 ]© 46101832). واستخدمت في الأراضي المحتلة بمعدل 10 مصائد 
للهكتار للصيد المكثف, بينما استخدمت بمعدل مصيدة لكل 3 هكتار (2005 ,.31 اع 7عع50101). 
وفي الهند في مزارع النخيل أوصى كل من (2003) 5242112 4 121©150 باستخدام مصيدة 


لكل هكتارء كما يمكن مضاعفة عدد الحشرات المصطادة باستخدام مصيدتين لكل هكتار. 


الفصل الثالث 


المنهجية وطرق العمل 


1-3 تمهيد: 

أجريت الدراسة في خمس مزارع من مزارع المحافظة الشمالية في مملكة البحرين التي تنتشر 
بها الإصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء خلال الفترة من يوليو 2009 ولغاية يونيو 22010 
بهدف تحديد النشاط الموسمي لسوسة النخيل الحمراء؛» وحساب النسبة الجنسية لها» ودراسة 
طبيعة التوزيع المكاني للحشرة. كما تم الاستعانة بالبيانات المتوفرة في قسم وقاية النبات 
والحجر الزراعي التابع لإدارة الثروة النباتية بوزارة شئون البلديات والتخطيط العمراني خلال 
الفترة 2009- 2011» لتحديد انتشار ونشاط ونسبة الإصابة بحشرة سوسة النخيل في جميع 


ماكاق المفاكة: 


3- 2 وصف مزارع الدراسة: 

تقع مزارع الدراسة التي درست فيها نشاط وطبيعة التوزيع المكاني لحشرة سوسة النخيل 
الحمراء في المحافظة الشمالية حيث تواجد أغلب النخيل في مملكة البحرين (شكل1-3). تقع 
مزارع 1» 2: 3» في الجهة الغربية من المحافظة. بينما تقع مزارع 4 و5 في الجهة الشمالية 
منها. النظام الزراعي المتبع في المزارع من النوع المختلط حيث تزرع أشجار الفاكهة 
والخضروات ما بين النخيل (شكل2-3). ويعد النخيل المحصول الرئيسي في جميع المزارع. 
من أهم الأصناف المنزرعة في المزارع تشتمل على الخنيزيء الخلاصء الهلالي»ء الشيشيء» 
المرزبان» خواجة؛ المواجي وخصبة عصفور. يروى النخيل بطريقة غير مباشرة بما يرشح 
من ري الخضروات المزروعة بينها بطريقة الري بالغمر أو التنقيط. كما تجرى جميع 
العمليات الزراعية الخاصة بالنخلة كالتكريب والتنبيت وغيرها في الوقت المناسب. تعتبر 


المزرع 1: 2 3 من المزارع الأولى التي اكتشفت بها الإصابة بسوسة النخيل الحمراءء وذلك 


حديثة الإصابة (جدول 1-3). ويدم إجراء عمليات العلادج في جميع المزارع بشكل مستمر من 


خلال اتباع برنامج نظم التحكم في الآفة أو ما يعرف بالإدارة المتكاملة لمكافحة الآفات. 


4 باربار 


جدول 1-3: مواصفات مزارع الدراسة 


حتداحة 
النخيل/ هكتار 
3 
7 
8 
25 
9 


طريقة الري 


لمق 
الشمو. 
شمو التتقيظط 
اق 
لعفن 


عدد النخيل 


000 
1000 
000 
000 
1000 


أعمار 
النخيل 
30-5 
25-5 
35-5 
35-3 
35-3 


سنة اكتشاف 
الإصابة 
منتصف التسعينات 
منتصف التسعينات 
منتصف التسعينات 
2009 
2009 





626))0 40 232,0 
5ع ا 





0 ١750 0 


شكل 1-3: 


06 


008 


مواقع الدراسة الخمس 











ري 
70 
, 





شكل2-3: نمط الزراعة في مزارع الدراسة م: مزرعة 1» 18: مزرع 22 '): مزرعة 23 (1: مزرعة 24 17: 


مزرعة 5 


3-3 الدراسات السلوكية: 

1-3-3 دراسة نشاط الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل: 

تمت دراسة النشاط الموسمي لسوسة النخيل الحمزاء فى مملكة البحرين في تحمس :مزانعامن 
مزارع النخيل في المحافظة الشمالية» خلال الفترة من يوليو 2009 ولغاية يونيو 2010» وتم 
تجميع السوس بواسطة المصائد (الفخاخ) الجاذبة الفرمونية ذات الطعم الجاذب (ع720610120172 


.)1 5 


1. المصيدة المستخدمة في البحث: 

استخدمت في هذه الدراسة المصيدة الفرمونية الأرضية» المعتمدة ضمن مشروع حصر ومكافحة 
سوسة النخيل الحمراء التابع لشئون الزراعة بوزارة شئون البلديات والتخطيط العمراني في 
مملكة البحرين. تتألف المصيدة من دلو (سطل) بلاستيكي مقاوم للأشعة الفوق بنفسجية سعة 
3 لترء له غطاء محكم الأغلاق. ارتفاع الدلو حوالي 26 سمء وقطره من الجهة العلوية 29 
سمء ومن الجهة السفلى 25 سمء به ست فتحات جانبية بالقرب من الغطاء مستديرة الشكل 
ومتساوية الأبعاد (بقطر 3 سم)» وثلاث فتحات بنفس القطر على الغطاء (تستخدم الفتحات 
لدخول الحشرة للمصيدة) كما يعمل بالغطاء فتحة صغيرة لتعليق الفرمون فيها. المسافة بين 
الفقتحات الجانبية والحافة العليا للدلو حوالي 4 سمء بينما المسافة بينها والسطح السفلي للقاع 


2. محتويات المصيدة: 
احتوت كل مصيدة على 350 غرام ثمار تمر علفي مهروس (شكل ]1 3-3)» وعدد 5- 7 قطع 


من جريد النخيل الطري بحجم 10- 15 سمء حيث تعد هذه بمثابة المواد الجاذبة (كيرمونية- 


1102 (شكل 28 3-3). تم تعليق فرمون تجمعي خاص بحشرة سوسة النخيل الحمراء 
بالجزء السفلي من غطاء المصيدة (شكل © 3-3).» معبأ في كيس بلاستيكي يسمح بتطاير 
الفيرمون من خلاله؛ وذلك بمعدل كيس واحد لكل مصيدة . ويحتوي الكيس الواحد على 700 
ملغم من المادة الفعالة التي تتكون من خليط من المركبين التاليين: 

(2022016)1231 -5- اتوطاعل/8 -ك + رتوم 9 ) 0[1مهممم -ذ-[توإطاء4-13/1 

استخدم الفيرمون 700 -141١ا‏ 1553:1116» المصنع من قبل شركة (1.0 1234 11ع151155). ثم 
إضافة 6 لترات من الماء (شكل (1 3-3)»: في المصيدة بحيث وصل إلى مستوى أدنى من 
الفتحات الجانبية بنحو 4-3 سم (شكل ”1 3-3).» وذلك لضمان بقاء الحشرات بالمصيدة دون 
التمكن من الخروج من المصيدة. أضيف الماء إلى المصائد بشكل مستمر كلما نقص للمحافظة 
فل :ررطوية القين لأنناء فعاليده كنادة حاذية :و النفدلك: العادة' العذائية و النبا :وصفنتك:. ضيوائة 
المصائد كل 4-3 أسابيع» وتم تغيير الفيرمون قبل جفافه تبعا للظروف الجوية حسب شهور 


الفشة الباربد و التفان ذه يبحبية لك يتهاوز ذلك شنهوا كاملا. 





شكل 3-3: مكونات المصيدة الفرمونية لسوسة النخيل الحمراء. وتثبيت المصيدة بالتربة, ِم: الدلو. 1: تمر 
النخيل» '): الفرمون التجمعيء (1: الماء. /1: قطع جريد النخل» ”1[: مستوى الماء في المصيدة. 


3. أماكن وضع المصائد: 
وضعت المصائد تحت ظل النخيل (لتقليل فقد الماء) بمسافة تبعد عن الجذوع بحوالي 2 مترء 
وذلك بدفنها في حفرة بعمق 19سمء بهدف تثبيتها كما هو موضح في شكل (1 3-3). ولقد تم 


ترقيم المصائد بشكل متسلسل حسب عددها في كل مزرعة» (2010 ,.31 أ© 1-520110ى). 


استخدم عدد المصائد في كل مزرعة وفقأ لمساحتهاء وذلك بمعدل مصيدتين لكل هكتار 
واستخدمت 59 مصيدة لمجموع مزارع الدراسة. المزرعة 1 (6 مصائد)ء مزرعة 2 (14 
مصيدة)؛» مزرعة 3 (16 مصيدة)ء؛ مزرعة 4 (5 مصائد) مزرعة 5 (18 مصيدة)؛ ووزعت 


المصائد بشكل عشوائي في كل مزرعة. 


4. جمع الأطوار الكاملة: 
جمعت العينات الخاصة بكل مصيدة في علب بلاستيكية ودون عليها البيانات الخاصة التي تشمل 
على موقع البستان» تاريخ الجمع» اسم الجامع. بعد كل عملية جمع للحشرات ودائما يتم التأكد 


من مستوى الماء وصلاحية الفرمون أثناء إجراء التجارب لضمان كفاءة المصائد (شكل 3-3). 


نقلت العينات إلى مختبر قسم وقاية النبات والحجر الزراعي التابع لإدارة الثروة النباتية في 
شئون الزراعة بوزارة شئون البلديات والزراعة» حيث وضعت في الثلاجة» ولاحقا فرزت 
الحشرات وسجلت الأعداد الكلية للأطوار البالغة بكل مصيدة خلال فترة الدراسة في جداول 
مدونة العمل المختبريء. ثم دونت البيانات في جهاز الحاسوبء وتم حفظ العينات بعد ذلك على 


درجة حرارة - 4 م لحين الحاجة لها. 





شكل 4-3: الجمع الأسبوعي للمصائد لحساب أعداد 
الأطوار الكاملة وتحديد جنسها 
جمعت المعلومات المناخية (الإحداثيات) التي تشمل درجات الحرارة» الرطوبة النسبية» سرعة 
الرياح أثناء فترة الدراسة من محطة الأرصاد الجوية التابعة لشئون الطيران المدني» واستخدمت 


تلك البيانات لمعرفة أثر تلك العوامل على نشاط سوسة النخيل الحمراء. 


2-3-3 دراسة نمط التوزيع المكاني لسوسة النخيل الحمراء في المزارع: 

يعتبر التوزيع المكاني من أهم الخصائص السلوكية المميزة للأنواع» حيث يعتبر من المعالم 
الفارقة التي تفصل بين الأنواع من حيث طبيعة الإنتشار. ويحدد التوزيع المكاني من خلال 
التغير الديناميكي للأفراد (03:0820105 1113]1052م20) عبر فترة زمنية محددة ,21335101 
(1984. ويمكن التعرف على توزيع المجتمعات الحشرية المكاني من خلال استخدام طرق 
مختلفة من معاملات التشتت 212121615م7 1(1506151058. ففي هذه الدراسة تم تحديد نمط 
التوزيع المكاني لحشرة سوسة النخيل الحمراء في 5 مزارع في المحافظة الشمالية بمملكة 


البخرين» وذلك ياب معاماكك:.ومؤكترات: النقتت للعشرات التى :تم بجمعها من 50مضيدة 


فرمونية خلال الفترة يوليو 2009- يونيو 2010» وقد استخدمت بعض الطرق التي اقترحها 


(1978 ) 50115000 وهي كالتالي: 


1. معاملات التشتت: 

إختبار المتوسط والتباين 51©) ©7211211؟ 21101 711©213: 

سجلت بيانات أعداد حشرة سوسة النخيل الإسبوعية في جداول خاصة:» ثم تم استخراج قيمة 
متوسط وتباين الجمع الشهري للمصائد. وقد اعتمد في تحديد طبيعة التوزيع المكاني من خلال 
هذا الاختبار على مقارنة المتوسط بالتباين. في حال كانت قيمة التباين مساوية للمتوسط 

)5 كو فإن ذلك يدل على نمط التوزيع العشوائي 01561151101052 2015501 01 1]5320012؛ 
وعندما تكون قيمة التباين أقل من المتوسطد (* >*5) فإن التوزيع يكون من النوع المنتظم 
20 أما عندما تكون قيمة التباين أعلى من المتوسط (* < *4) فإن التوزيع يكون من 


النوع التجمعي أو المتكتل 6111101128 -216526128ع. 


حساب قيمة معامل التشتت ع1 7212111161 1(15126151013: 

يستخدم هذا المؤشر عندما تكون البيانات مناسبة للتوزيع الثنائي السالب. عندما تكون قيمة 
معامل التشتت 1 منخفضة (2 > ؟1) فإن ذلك يشير إلى توزيع تجمعي عالي» وحينما تكون قيمة 
!ا محصورة بين 8-2 فإن ذلك يدل على توزيع تجمعي متوسطء بينما عندما تكون قيمتها أعلى 


من 8 (8 < 12) يكون التوزيع من النوع العشوائي (5011]51000,1978). 


لحساب قيمة 1 الدالة على التوزيع التجمعي» تستعمل الطريقة التي اقترحها 501117000 


(1978), وهي كالتالي: 


1. © -2/62*-ز: حيث * : المتوسطء ”ه : التباين 


إن المعادلة لا تعمل إلا في حال المتوسطات المنخفضة:» أما إذا كانت المجتمعات الحشرية ذات 


كثافة متوسطة فمن غير الممكن الاعتماد عليهاء ويمكن القول أنه يمكن الاعتماد عليها في حال 


كانت قيمة العامل 3 > ح ع]. 


2. ك1 / 2:2 +1 ) 108 ع1 درمس/اا) 105 
حيث 105 : اللوغاريتم» 5 : متوسط عدد الحشرات»8 : عدد القراءات (العينات)» 20: عدد 


القراءات التي تساوي 'صفر". 


تستخدم هذه الطريقة لمعرفة 1 المجهولة من خلال الطرق التجريبية (1101© 320 01131)» حيث 


يفترض قيمة للعامل 1 ويتم تجريبهاء ويستمر ذلك حتى يتساوى طرفي المعادلة. 


إن هذه الطريقة لها كفاءة عالية لمعظم المجتمعات ذات المتوسطات المنخفضة. بالنسبة 
للمجتمعات الكبيرة فإنها تعمل فقط عندما تكون هناك تجمعات كثيفة. يمكن القول بطريقة أخرى 


أنه يجب أن تكون ثلث العينة خالية (قيمتها صفر).» إذا كان المتوسط أقل من 10. 


3. («جا/عدى /1-١)‏ > +1 ) 1 ار 

إتباعا للمعادلتين السابقتين» يتم التحليل من خلال طريقة أقصى احتمال 10 
60 111115004 وتتميز هذه الطريقة بالدقة العالية (ع366©11136). وكما في المعادلة 
السابقة يتم استخدام طريقة التجربة والخطأ من خلال احتمال قيمة >12. ليتم في النهاية تعادل 
طرفي المعادلة. كخطوة أولى يتم الحصول على قيمة " 2" من إحدى الطرق السابقة. حيث 71 


- عدد القفراءات» م10[- اللوغاريتم الطبيعي»؛ © > متوسط عدد الحشرات» 2-40 مجموع كل قيم 


6 


القراءات الأعلى من القراءة قيد الدراسة (مثلا قيمة 6 عم- 7+ ق8تبرخ+ وعرم+ 


).... 0 


2. مؤشرات التشتت 11101652 1015121:51011: 

معدل التباين إلى المتوسط :126211 0) ©©7721:1211: 

يعتمد هذا الاختبار على مساواة التباين مع المتوسط من خلال تحليل سلسلة بوسان ( 720155012 
5 اإذا ظهرت نتيجة التحليل "صفر" فإن التوزيع يكون من النوع المنتظمء وإذا كان أكبر 


من واحد يكون من النوع التجمعي. يتم الحصول عليه من خلال المعالة التالية: © /57 . 


مؤشر ديفد وموريس للتشتت :©1111 5'ع11001 2110 102710: 
يحسب هذا المؤشر (1954 ,2810016 © 103710) من خلال المعادلة: 1 - 2 /57. القيمة الأعلى 


من (1) تدل على التوزيع التجمعي. 


مؤشر التوزيع الثنائي السالب 1201712[1ط 2282115 01 ع1: 

يستخدم مؤشر التوزيع الثنائي السالب لتقدير تجمع الأفراد (1979 ,181110) من خلال المعادلة: 
1/16: حيث 1 > قيم معامل التشتت >1 المسخرجة بالطريقة الثالثة (»1 ©30©111814) القيمة أعلى 
من (1) تدل على التوزيع التجمعي. 

مؤشر لولدز للتزاحم 1*017011115© 1216211 01 11201622 1107:016'5: 


يستخدم المؤشر لتحديد درجة تزاحم الأفراد في بيئة معينة (1967 ,1.1001). استخرجت القيم 


من خلال المعادلة: [1-(22 /57 )] + 32 -*2زء حيث * - متوسط التزاحم 8هذل707© 


20. عندما تنحرف قيمة المؤشر عن تحليل بويسون (5ع56©171 20155082).» فإن ذلك يشير 


مؤشر ١‏ )) 11116121ع10) 2*5ع»:21): 

وضع (1966) 61662 معامل ,© من خلال المعادلة: 1/5:2-1-( /57 ) -,©؛, حيث 2:- 

التباين»ء 2 - متوسط عدد سوسة النخيل الحمراء» 5072- مجموع أعداد سوسة النخيل الحمراء. 

قيم ,') > 0, >1-0» تشير إلى التشتت العشوائيء التجمعي على التوالي .,.21 اه 1605ء15لم) 

2008( 

قانون تايلور؟125 2035961 123101: 

تم استخراج تباين ومتوسط قراءات أعداد سوسة النخيل الحمراء لكل أسبوع في كل شهرء 

ولمجموع كل شهر لجميع فترة الدراسة. فيما بعد تم تحويل بيانات التباين والمتوسط» إلى 

لوغاريتم (ع10). حسبت قيمة (0) و(3) و(2) باستخدام الانحدار الخطي لأقل مربع لوغاريتم 

التباين ولوغاريتم المتوسط لكل شهر كل على حدة, وللفترة مجتمعة» وذلك من خلال المعادلة: 
م ++ 2ع10 ١‏ -”و ع0[ 

يعتبر عامل (2) إلى حد كبير عامل قياس مرتبط بحجم العينة وليس له معنى أو دلالة سلوكية 

في الدراسة (5011]15000,1978). معامل الإنحدار (6) مؤشر تكتل (تجمع) مجتمع ما في 

بيئة ووقت معينين. يكون المجتمع متكتلا عندما تكون 1 < 5.: وعشوائيا عند: 1 -5» ومنتظما 


عندما تكون 1 > (1961 ,1233:101). 


معامل إيواو للانحدار 851:©51011ع*1 22111111655 11720'5: 

استخدمت طريقة معامل إيواو للانحدار لتحديد العلاقة بين مؤشر متوسط التزاحم (١‏ **) وبين 
متوسط الكثافة العددية للحشرات ( 52)»: وذلك من خلال المعادلة: 660 +3 -*2,. حيث 2- تدل 
على الميل للازدحام (إيجابي) والتنافر (سلبي)» ومعامل الانحدار « يعكس التوزيع المكاني 


للحشراتء؛ ويتم تفسيره كما في قانون تايلور. 


3-3-3 تحديد انتشار ونسبة الإصابة بسوسة النخيل الحمراء: 

من أجل تحديد انتشار ونسبة الإصابة بسوسة النخيل الحمراء في المناطق المصابة في مملكة 
البحرين» أخذت البيانات المسجلة في قسم وقاية النبات والحجر الزراعيء التابع لإدارة الثروة 
النباتية بوزارة شئون البلديات والزراعة؛ المتعلقة بعمل مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل 
الحمراءء وذلك للفترة 2009- 2011. شملت البيانات التي تم أخذها على موقع كل مزرعة: 
مجموع النخيل الكلي الحقيقي في كل مزرعة؛ مجموع النخيل المفحوص شهرياء مجموع 
الإصابات الشهرية المزالة والمعالجة. نسقت بيانات المزارع والمناطق الممسوحة في جدول 
واحدء بحيث احتوى على اسم المزرعة:» المنطقة» عدد نخيل المزرعة؛ وعدد النخيل المعالج 
والمزال. استخرجت نسب الإصابة الكلية للنخيل المزال والمعالج ومجموع الإصابة الكلية 
للمناطق من خلال قسمة عدد النخيل المصاب (مزالء معالج؛ المجموع الكلي للإصابات) على 
عدد النخيل الحقيقي أو المفحوص في المنطقة. قدرت نسب الإصابة بحشرة سوسة النخيل 
الحمراء في المناطق المصابة بصورتين» نسبة الإصابة التقديرية» وهي تمثل أعداد النخيل 
والفسائل المصابة إلى النخيل المفحوص في المناطق شهريا. النسبة الأخرى هي نسبة الإصابة 


الفعلية وهي تمثل مجموع إصابات النخيل والفسائل إلى مجموع النخيل الحقيقي في كل منطقة. 


كما استخدمت متوسطات نسب فقد وعلاج والمجموع الكلي للنخيل والخطأ المعياري لكل 
التعاعاق ميخفيفة (الشيية الكليه )اندز لكل مقططقة تكله تقل :و قللق الكل سق فزخ مسخورالك: المدلت 


على حدة. 


تقييم مناطق انتشار ونسب الإصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء من خلال استخدام نظم 
المعلومات الجغرافية: 

اعتمد لتمثيل نسب الإصابة ونشاط حشرة سوسة النخيل الحمراء البيانات المكانية والوصفية 
المعتمدة في إدارة نظم المعلومات» قسم إدارة المعلومات الجغرافية ( 015) بوزارة شئون 
البلديات والتخطيط العمراني» على برنامج 512137 الأصدار العاشر ( 9.10.0). وذلك 


لإعداد الخرائط الرقمية. 


خرائط توزيع نسب الإصابة بسوسة النخيل الحمراء: 

تم إنشاء مجموعة من الخرائط من خلال الإستعانة بنظم المعلومات الجغرافية 615. لتحليل 
الكصراكدى لكا ذه التبيي ١‏ لانها ةصقار سترووة ١‏ كل اللخ اد بو قد الفا كلك انكر الع دام 
علق تققوى بين [الاهها :2 الك جشافة وق بات مقا ركه همف لسرن الفهنا من والهقوة إلى 


المجموع الكلي لنخيل المنطقة لكل سنة. 


تقييم برنامج رصد الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء من خلال المصائد (الفخاخ) 
الفرمونية للفترة 2010- 2011: 
لتحليل البيانات الشهرية المسجلة لنشاط حشرة سوسة النخيل الحمراء من خلال المصائد 


الفرمونية ضمن مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل الحمراء؛ فقد اعتمدث البيانات المسجلة 


لعامي 2010- 2011. استحدث لذلك جدول يحتوي على بيانات المناطق؛ عدد المصائدء أعداد 
السوسة المجمعة» متوسط أعداد الحشرات الشهرية لكل مصيدة لعامي 2010- 2011» نسبة 
التغير في متوسط أعداد الحشرات بين عامي 2011-2010» التغير الفعلي بين عامي 2010- 
1 . ولعدم توفر البيانات الخاصة بكل مصيدة لكل قراءة لعام 2010» فقد استخرجت 
متوسطات عدد الحشرات الشهرية لكل مصيدة لكل عام ولكل منطقة من خلال المجموع الكلي 


4 

لض 
حيث الا - مجموع أعداد الحشرات المجمعة شهرياء 17> عدد المصائد» ومن ثم تم حساب 
المتوسط لكل السنة. استخرجت نسبة التغير في متوسط أعداد الحشرات بين عامي- 2011- 


60 من خلال المعادلة: 


ا --100) 
22 
حيث 71> متوسط أعداد الحشرات الشهري لكل مصيدة لعام 2011. 72- متوسط أعداد 
الحشرات الشهري لكل مصيدة لعام؛ كما تم حساب التغير الفعلي بين عامي 2011-2010 من 
خلال المعالة: 
1 2 
حيث 71> متوسط عدد الحشرات الشهري لكل مصيدة لعام 1. 2غ - متوسط عدد 


الخغر ات الشيرى الكل .مصييدة لغام :2010 


4-3 الدراسات الحيوية: 

دراسة النسبة الجنسية لسوسة النخيل الحمراء 

حسبت النسبة الجنسية لسوسة النخيل الحمراء من خلال تحديد أجناسها (ذكور وإناث) وفقا 
للصفات المورفولوجية وذلك من خلال الاعتماد على تشخيص وجود خصلات من الشعر على 


خرطوم الذكرء وعدم وجودها في الإنثى» وقد تم تحديد ذلك بالعين المجردة أو من خلال المجهر 


التشريحي. دونت البيانات بسجلات خاصة لحين تحليلها. 


5-3 التحليل الإحصائي للبيانات: 

تم تبويب البيانات المتحصل عليها خلال فترة الدراسة لنحو 59 مصيدة فيرمونية في خمس 
مزارعء وحللت النتائج إحصائيا لتحديد الفروقات بين المتوسطات للأسابيع والشهور والمزارع: 
عند مستوى معنوية 0.05 - 2» وايجاد العلاقات بين المتغيرات المختلفة» واستخدم لذلك برنامج 
التحليل الإحصائي 1382 الإصدار الثامن ( 2008 ,111 1163280) ,00100181002 كذداء 


وبرنامج مايكروسوف إكسل 2003. 


الفصل الرابع 


النتائج 


1-4 الدراسات السلوكية: 

1-1-4 دراسة نشاط الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل: 

بينت النتائج المتحصل عليها خلال دراسة النشاط الموسمي للطور الكامل لسوسة النخيل عن 
وجود فروق معنوية عالية في نشاط الحشرة خلال شهور السنة وبمستوى عالي(0.0001 > 2). 
ويوضح الشكل (1-4) أن قمة نشاط الحشرة بدأ من شهر يناير( 2.9 + 0.3) ثم ازداد في شهر 
فبراير(3.1 + 0.3) ووصل إلى ذروته في شهر مارس(١‏ 3.1 + 0.3). ثم بدأ النشاط 
بالانخفاض التدريجي حتى نهاية الفترة» كما يتضح أن أدنى نشاط للحشرة كان في شهر 


سبتمبر 2009 (0.68 +0.09). 


متوسط عدد سوسة النخيل الحمراء/ مصيدة 
جر 





الالال لاظائاا ‏ طلم كثاناا ‏ قغع] لامل باغزنا ‏ /اكلط ‏ [0ع0 ظغه تالم لال 


شكل 1-4: متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء الشهري (517 + ” ) المجمع من 59 مصيدة فرمونية حسب 
الفترة يوليو 2009- يونيو 2010 


يشير الشكل (2-4) إلى تذبذب في الكثافة العددية الأسبوعي للحشرة. حيث تبين أن أعلى تعداد 


أسبوعي خلال فترة النشاط ظهر في اليهوم الجولياني 73 1033 311132) (14 مارس). وذلك 


بمتوسط 4 -+ 0.5 حشرة لكل مصيدة » ثم تلاه يوم 17 107 1ل (17يناير)ء بمتوسط 
9 +0.8 حشرة لكل مصيدة» وأدنى نشاط أسبوعي للحشرة كان في يوم 249 :1093 1111212 
(6 سبتمبر)» ويوم 207 '1083 0118ا[ (26 يوليو)» وذلك بمتوسطات 0.37 0.0964 و0.37 


+0.12 على التوالي. 


متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء/ مصيدة 





+ ب- 00 ا 21> بر فى لك6 00 20> ب ى ل6 00 > ب فى 
0 سج رما > ل[6 حم و0 00 -خ] رى > إىم ‏ ا حم به 00 
حا سسا سا عم عم ا اللو 6000 60 60 60 لم ك6 لك لك ©6‏ ل6© ل6 لك6 لم اسم 


الالال لاثظااا طلم كظثاناا ‏ شغع ‏ لاكثل ‏ بغرا /ال ‏ [)0 عه ترالثم ‏ الالال 


شكل 2-4: متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء الإسبوعي (517 + * ) في 59 مصيدة فرمونية حسب الفترة 
يوليو 2009- يونيو 2010 


يوضح الشكل (3-4) وجود فروق معنوية في الوفرة العددية للحشرة عند مستوى عالي > 2) 
:اا ال 1 
(حيث بلغ متوسط أعداد الحشرات نحو 4.5 + 0.3) ومزرعة 5 (بلغ متوسط أعداد الحشرات 

7 + 0.13)» وبينهما وبين مزارع 1»: 22 3»: كما خلصت إلى عدم وجود فروق معنوية بين 
مزارع1ء: 2» 3 حيث كان أعلى متوسط للحشرات في مزرعة 1 وذلك بمتوسط 0.5 + 0.04.: 


وأقل تعداد في مزرعة 2 0.2 +0.02 


متوسط أ داك سوسة النخيل/ مصيدة/ مزرعة 
دن 





شكل 3-4: مقارنة نشاط سوسة النخيل الحمراء (517 + 3 ) في مزارع الدراسة الخمس خلال الفترة يوليو 
09- يونيو 2010. المتوسطات المتبوعة بنفس الحروف لا توجد بينها فروق معنوية 


ويبين (شكل4-4) أعلى كثافة عددية أسبوعية ظهرت في مزرعة 4 حيث بلغ أعلى تعداد تم 
الحصول عليه في يومي 17 و24 1033 101188[ (17 و24 يناير) وذلك بمتوسط 17.2 + 4.8. 
2 - 3.7 حشرة لكل مصيدة على التوالي . تلتها مزرعة 5 حيث بلغ أعلى متوسط 
للحشرات تم الحصول عليه 9.9 + 2.0 وذلك في يوم 73 :1033 1111132 (14 مارس). كما 
أوضحت النتائج عدم وجود فروق معنوية بين مزارع 1» 2» 3» حيث كان أعلى متوسط 
للحشرات في مزرعة 1 وذلك بنحو 0.48 + 0.04. وأقل متوسط ظهر في مزرعة 2 وذلك 


يستوسط :3023 0:02 





متوسط اعد اد سويية النكيل الجمراء/ مفيدة 
-- 
شير 





آل اكد زنط نا 





ذل كد نزخ نا 


سب الع ون رن ابيا عه الغ بت ين يذ سي > اب نتن ه > حت ين 
شل ابيا يد إن اعد نأ رن اش زلا له بم للا > [ئم حب رين زو لل للا 2 لك لبي زا نا 
حب لاخدا اكوا احير اب ن زل بث يك لكا لكا لك لكر يك وخر ون وك هي 


إنالال “اشام كاإطالت عالكرابنا ‏ تضغع إناكل ‏ تناعنا ‏ ثمانالم ‏ [آنان لاطت تالاءتك الال 


شكل 4-4: متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء الإسبوعي (517 + ” ) في مزارع الدراسة ( مزرعة1. مزرعة 
2 مزرعة 3) خلال الفترة يوليو 2009- يونيو 2010 


متوسط اعذاة سوسة النكيل الشمراء/ مقيدة 





إخالال “اشاب ظطللت ‏ #ا ترا تضغعم اناكل ‏ ناطانا ‏ /ماتلم ‏ آنانة عط تالاءتك الال 


شكل 4-4: ... يتبع متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء الإسبوعي (517 + 5 ) في مزارع الدراسة (مزرعة 2.4 
5) خلال الفترة يوليو 2010-2009 


أثر العوامل البيئية على نشاط الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء: 

من خلال تتبع تسجيل درجات الحرارة والرطوبة النسبية وسرعة الرياح من البيانات المناخية 
الصادرة عن الأرصاد الجوية التابعة لشئون الطيران المدني» وربط ذلك بنشاط حشرة سوسة 
النخيل الحمراء من خلال الأعداد المجمعة من المصائد الفرمونية» أسفرت النتائج عن وجود 
علاقة ارتباط معنوية (علاقة متلازمة عكسية) (0.001 - 7 :0.67 -5) بين درجات الحرارة 


ونشاط السوسة (شكل5-4).؛ في حين بينت الدراسة عدم وجود علاقة إرتباط ( - :0.11 -12 


9 نين الرظوية لضي شاط الننوسة سكن انعم / دوعن ريط داقو ندريهة الدوانه 
والرطوبة (1111) 120:2 11111110119 161306131610116 معا على نشاط السوسة وجد أن هناك 


ارتباط وتوافق معنوي (0.0008 -م :0.69 -5) بينهما (شكل7-4). 


كما أظهرت نتائج التحليل وجود علاقة أرتباط معنوية سالبة ضعيفة بين سرعة الرياح ومتوسط 


أعداد سوسة النخيل الحمراء المنجذبة للمصائد (0.032 - 7 :0.38 -75) (شكل8-4). 





4 
7 + ح«0.1174«7- - /الاصطط أو صوعا/ا 
7 22م 
1 -م 9 1 
9و 
١‏ 
1 
.0 
0 
35 33 31 29 27 25 23 21 19 


متوسط درجات الحرارة 


شكل 5-4: العلاقة بين نشاط حشرة سوسة النخيل الحمراء ودرجة الحرارة الشهرية 


كك ١[‏ - عد ”,تنا ناح بتبتطكا أن لرععاما 





1 دثم 
م لا در 1 
4 
كَ : 
1 
لا 
د65 ك6 5 5 كك 4ك 
الرطوبه النسبية 
شكل 6-4: العلاقة بين نشاط حشرة سوسة النخيل الحمراء والرطوبة النسبية الشهرية 
4 


3 ++ «0.0826- - /اباطع أن موعلا 
9 -2] 
8 -م 


متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء 





18 23 28 33 38 43 48 


متوسط درجات الحرارة والرطوبة النسبية (11411) 


شكل 7-4: العلاقة بين حشرة سوسة النخيل الحمراء ومعامل الحرارة والرطوبة النسبية الشهرية (17111) 


4 0 -+د«0.3559- - /اباطع أن روعالا 





8 -2/, 
2 دم 
3 ب 
د 
9 
2و ك 
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2 
0 


متوسط سرعة الرياح 


شكل 8-4: العلاقة بين نشاط حشرة سوسة النخيل الحمراء وسرعة الرياح 


2-1-4 دراسة نمط التوزيع المكاني لسوسة النخيل الحمراء في المزارع: 
تم التحصل على عدة نتائج متعلقة بطبيعة توزيع حشرة سوسة النخيل الحمراء باستخدام عدة 


معاملات ومؤشرات لتحديد نمط التشتت» ويمكن عرض تلك النتائج كالتالي: 


معامل التشتت 221:211161©15 10151261:51011: 

المتوسط والتباين ©©211211؟ 21101 7/1©211: 
يتضح من جدول(4-]) عند مقارنة التباين بالمتوسط الشهري لأعداد سوسة النخيل الحمراء 
تبين أن قيمة التباين المتحصل عليها لجميع شهور الدراسة كانت أعلى من قيمة المتوسطات 
الشهرية المحسوبة. وتشير هذه النتائج إلى أن نمط توزيع حشرة سوسة النخيل من النوع 


معامل التشتت ع1[ *221:211161©1 101512151011: 


تم دراسة نمط سلوك التوزيع المكاني لحشرة سوسة النخيل من خلال استخدام معامل 1 
(0318126167). وقد حلل التوزيع بثلاث طرقء وقد تبين أن قيمة 11 التي استخرجت من 
خلال التباين والمتوسط قد انحصرت بين 0.35 خلال شهر سبتمبر من عا م 2009» عندما 
كان معدل جمع الحشرات في أدنى مستوياته» وبين قيمة 0.57 لشهر نوفمبر لعام 2009. 
كما تم استخراج قيمة 12 التفريبية بطريقة أخرى حيث انحصرت قيمتها بين أقل وأعلى 

معدل بين 0.16: 0.37؛ وذلك خلال شهري سبتمبرء أكتوبر لعامي 2009» 2010 على 
التوالي. أما قيمة 13 (3200111866) فقد انحصرت بين أعلى وأقل معدل بين 0.28: 0.56.: 
وذلك خلال شهري ديسمبرء ينايرء لعامي 2009: 2010 على التوالي. جميع القيم المحسوبة 


كانت أقل من 8 وهذا يدل على نمط التوزيع التجمعي (جدول2-4). 


مؤشرات التشتت :112016 1(151261:51011: 


معدل التباين إلى المتوسط 126212 0) ©772131211: 


من خلال تحليل البيانات بهذا الاختبار أوضحت النتائج أن جميع القيم الشهرية لفترة الدراسة 


كانت أعلى من 1 حيث يشير ذلك إلى أن توزيع الحشرة من النوع التجمعي(جدول3-4). 


مؤشر ديفد وموريس للتشتت :111016 5'ع:1/1001 2120 102510: 
تشير نتائج تحليل البيانات من خلال مؤشر ديفد ومور ز لجميع الشهور أنها كانت أعلى من قيم 
الحد الأقصى النظامية ‏ (1-) 1©5111311]97 103711121111» والعشوائية (0) 102200122655 


(جدول3-4). مما يؤكد أيضا على أن التوزيع يتبع النظام التجمي. 


التوزيع الثنائي السالب 112012121 ©2252)015 01 ح1: 
تبين من خلال هذه الدراسة أن قيم 1/1 قد انحصرت بين 1.79: 3.55 ( جدول3-4). 


حيث أن هذه القيم كذلك تتبع التوزيع التجمعي. 


مؤشر لويدز للتزاحم 1*0170111185© 1116213 01 1121622 110707”5: 
استخدمت قيم التباين والمتوسط المتحصل عليها من خلال بيانات الجمع لحشرات سوسة 
النخيل الحمراء لتقدير متوسط معدل تزاحم الحشراتء والذي استخرج من خلال ( 20155012 
5» وقد انحصرت المعدلات بين (2.61) لشهر سبتمبر لعام 2009» و(11.30) لشهر 


مؤشر ١‏ )) 11116121ع010) 2*5ع»:21): 
أظهرت نتائج تحليل مؤشر 604 أن جميع القيم المتحصل عليها كانت أعلى من صفر لجميع 
شهور الدراسة (جدول 3-4, شكل 9-4). هذا أكنا معز فق أت سوسة النخيل تتبع السلوك 


التجمعي في التوزيع. 


قانون تايلور 12159 20151 123:101: 

حللت البيانات بقانون تايلور لاختبار سلوك توزيع هذه الآفة. اتضح أن قيم مؤشر التجمع ( 0) 
كانت أعلى من واحد ( 0.001 > 7 :0.98 - 5 :1.7312+3.388 -57) لمجموع شهور 
الدراسة (شكل 10-4). كما حسبت قيم (0) لكل شهر بشكل منفرد وتبين أن جميع القيم كانت 
أعلى من واحدء وهذا يؤكد أيضا أن للحشرة طبيعة توزيع تجمعي عالي881682]60 8 1118017 


(جدول 4-4 8 


معامل إيواو للانحدار 81:©51011ع"1 22111111655 117720'5: 

دلت النتائج المتحصل عليها من معامل 15:30 للانحدار أنها مشابهة لقانون تايلور بما يتعلق 
بنمط توزيع سوسة النخيل الحمراء»ء والذي يؤكد أن التوزيع من النوع التجمعي. يوصف هذا 
الارتباط من خلال عمل علاقة بين متوسط الازدحام (*:) مع متوسط الكثافة العددية للحشرات 
(*) لشهور أو أسابيع الدراسة. تبين أن قيم الانحدار (5) كانت أعلى من واحد ( جعي 
1 > م :0.94 - 15 :0.0902-+:3.259) لمجموع شهور الدراسة (شكل 11-4). في هذا 
المعامل تراوحت قيم الانحدار (6) بين 1.551 و 4.411» وتراوحت قيم معامل الإرتباط ( “1) 
بين 0.495 و1.000 لشهور الدراسة المختلفة (جدول4-4). 


جدول 1-4: معدل المتوسط والتباين الشهري لسوسة النخيل الحمراءء. المجمعة 
من المصائد الفرمونية خلال الفترة يوليو 2009- يونيو 2010 


التباين 71721121126 المتوسط 1©211// الشهر 101112 
2009 
203 055 آلال 
23.5 2029) لآم 
200 065 1 
233 101 001 
004 1.63 07م 
103 1.4 11 
2010 
2011 2.59 ادل 
229 2.06 118 
225 2305 1/1 
1110630 210 1 
25-9 16 ادا 


30 1058 الالال 


جدول 2-4: تحليل التشتت لسوسة النخيل الحمراء من خلال معامل ( “221:21261©1) >1 


ماع01 
أع 01111 ولرما1 
*]2 رع لم1 
0 
001 2.03 
05)) 2.5 
2)) 2.61 
001 3241 
06)) 0112 
0)11) 53.5 
001 1153 
09)) 20.4 
09)) 00_31 
09)) 02 
05)) 2/9 
09)) 2.5 


16 


033 
032 
034 
043 
038 
028 


028 
041 
041 
045 


046 
0536 


12 


015 
019 
016 
005 
0030 
00 


)24 
0036 
0036 
037 


0035 
0036 


11 


043 
043 
0035 
)2 
037 
039 


034 
047 
000 
045 


041 
047 


2009 


2010 


الشهر 


آلال 
6م 
ناد 
001 
007 
1[ 


ادل 
5ه لو | 
7/1 
م 


اذا 
الالال 


جدول 3-4: تحليل مؤشرات التشتت لسوسة النخيل الحمراء :1206 1201576151012 


عل "1" ©1201 و'ع:01001 103510 
01 11201 
1165217 
لتقسقصلط ‏ 1م رءوم0 يرم ريوع سسستحدكح 
1110 117 
23.3 109 0 1- 
3:12 2.3 0 1- 
24 13 0 1- 
2.53 2.4 0 1- 
263 2.59 0 1 
32.57 3.6 0 1- 
3.57 541" 0 1- 
245 07 0 1- 
2103 002 0 1 
2.22 0103 0 1- 
2.17 4.1 0 1 
1009 2.3 0 1- 


7ك 


101 10 
100 طاص 11 
)2 
(1116212 
9 200 
29 آلال 
33 لام 
203 ميلك 
3.4 0001 
2.9 8007 
406 110 
2010 
041 ادل 
4ك 5 
02 1/1 
3263 مم 
5.11 0004 
213 الالال 


جدول 4-4: تقييم قيم القواطع (2) ومعامل الانحدار(ط) لحشرة سوسة النخيل الحمراء في مزارع نخيل التمر 
خلال الفترة يوليو 2009- يونيو 2010, حسب نموذجي 127105 و'1720 


معامل إيواو 17720'5 قانون تايلور 1'27101'5' الشهر 
1 2 5 1 0 5 
2009 
51) 1.37 1.1 26) 1 .2 1.2 آلال 
22) 26) 2.7 24) 2)9 1.23 0م 
05) 0,4) 241 558) 32_57 14 1 
100 3252) 1.2 29) 32.141 1225 001 
213) 052 2.4 25) 2,56 18 0017م 
64,) 331) 2)6 0033 2.09 1.9 ]1 
2010 
20(0) 0331 2.03 25) 2.2 2)2 ادل 
56) 01118 41411 28) 1.5 26 18 
223) 2,9 41 ..3ذ 233) 11 2.12 1/415 
,0),7) 14 232.31 40) 2417 2.7 21م 
100 208) 14 100 101 201 ادا 
05,1 07,73 205 0854 302 1.64 رقنا 


ؤلانانا. ذا + 6 ةلانا. لا ديينا؟ 
03 ع تم 
آناناءنا عم 


متوسط التزاحم (4-)) 





لاد.ك لالاءثت لاذه لالا. كه لاك 1 نالا 1 لاك5.لا 


مستوسك الكناناء العددية | 2 أ 


شكل 9-4: الانحدار حسب معامل ”) لحشرة سوسة النخيل الحمراء في مزارع نخيل التمر خلال الفترة يوليو 
9 يونيو 2010 


ناتك نا + :18ت 1ح رتئ رودا 
5 دم 


انالا ع عر 


لوغاريتم النباين (52) 





لاك5.نا لاك.نا لات.نا ناكلا لا .نا لانا.نا لا1.لا- لاه لا- 


لوغارينم الكنافاء العددية | :7) 


شكل 10-4: انحدار لوغاريتم التباين (25) مع لوغاريتم متوسط الكثافة العددية (نموذج 1'8710) لحشرة 
سوسة النخيل الحمراء في مزارع نخيل التمر خلال الفترة يوليو 2009- يونيو 2010 


لاذا.9 
#لالانا لا + #زلاكك 3 د غير 


84 - ثم لانا. 8 
001 عم تن + 
انا 5 
انا 5 


لاذا.ك 


لاذا.ث 
نالا له 
لانا. 1 





لاذا.نا 
لالاءت نانك لالا. 2ه لاد 1 لانا. 1 لاك.نا 


ستوسط انكنافة العددية | :2 ) 


شكل 11-4: انحدار نموذج 19,80 لمتوسط التزاحم (*2) ومتوسط الكثافة العددية ( 7 ) لحشرة سوسة النخيل 
الحمراء في مزارع نخيل التمر خلال الفترة يوليو 2009- يونيو 2010 
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3-1-4 تحديد انتشار ونسبة الإصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء في مملكة البحرين: 
يتضح من شكل (12-4) بأن عدد الزيارات التي تمت لمزارع النخيل المصابة بحشرة سوسة 
النخيل الحمراء في المحافظات الخمس بمملكة البحرين خلال الأعوام (2009- 2011) قد بلغت 
1 454. 616 على التوالي» وبمتوسط شهري 33» 38: 51 زيارة على التوالي (شكل 4- 
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شكل 12-4: عدد الزيارات التي تم تنفيذها خلال الفترة 2009- 2011 
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شكل 13-4: متوسط عدد زيارات المزارع المنفذة شهريا (517 + 5 ) خلال الفترة 2009- 2011 


متوسط أعداد المزارع / شهر 


وقد تم خلال الفترة المذكورة فحص نحو 342830, 149261: 301663 نخلة وفسيلة على 


التوالي (شكل14-4). وبمتوسط شهري بلغ 28569: 12438: 25138 نخلة وفسيلة على 


التوالي (شكل15-4). 





2011 


2009 2010 


السنوات 


شكل 14-4: أعداد النخيل المفحوصة خلال الفترة 2009 - 2011 
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متوسط أعداد النخيل/ شهر (ألف نخلة) 


متوسط أعداد النذيل/ شهر (ألف نخلة) 





2011 2010 اك 
السنوات 
شكل 15-4: متوسط أعداد النخيل المفحوصة شهريا (519 + *” ) خلال الفترة 2009 - 2011 


وقدرت أعداد النخيل والفسائل المصابة خلال فترة الدراسة (2009- 2011) بحوالي 1,763»: 
0 3,176 على التوالي. بلغ عدد النخيل المعالج منها بنحو 494. 1,149: 1,612 على 
التوالي» بينما بلغ عدد النخيل المزال لنفس الفترة بنحو 1,269. 1,741: 1,564 على التوالي 
(شكل16-4). وقدر المتوسط الشهري للنخيل المعالج بحوالي 106: 96: 134 على التوالي؛ 
في حين بلغ متوسط النخيل والفسائل المزالة بحوالي 41: 145: 130 على التوالي (شكل 4- 


.)17 
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1,564 2 


أعداد النخيل المصابة / سنة (ألف نخلة) 
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شكل 16-4: أعداد النخيل المزال والمعالج والمجموع الكلي للإصابات خلال الفترة 2009 - 2011 
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شكل 17-4: المتوسط الشهري (517 + 35) لأعداد النخيل المزال والمعالج خلال الفترة 2011-2009 


قدرت نسبة الإصابة الكلية التقديرية بحشرة سوسة النخيل الحمراء خلال الأعوام  (‏ 2009- 


1) بنحو 900.7, 962.6 962.1 على التوالي. وتمثل هذه النسبة أعداد النخيل والفسائل 
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المصابة إلى النخيل الكلي المفحوص في المزارع شهرياً (شكل 18-4). أما النسبة التقديرية 
للنخيل المعالج خلال فترة المشروع (2011-2009) كانت 900.6: 961.0 961.1 على التوالي 
(شكل19-4). في حين بلغت النسبة المئوية للنخيل المزال خلال الثلاثة أعوام نحو 2001.1, 


56 961.0 على التوالي (شكل19-4). 
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شكل 18-4: متوسط النسبة الكلية التقديرية (519 + 5 ) حسب إنجاز العمل الحقلي الدوري للنخيل المصاب 
بحشرة سوسة النخيل الحمراء خلال الفترة 2009 - 2011 
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سه 
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المزال 0] 
المعالج [8| 





متوسط النسبة التقديرية للنخيل المزال والمعالج /9 
فى 6 ل 00 01 حد حر عه ى_ زع 
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شكل 19-4: متوسط النسبة الكلية التقديرية (519 + * ) حسب إنجاز العمل الحقلي الدوري للنخيل المصاب 
بحشرة سوسة النخيل الحمراء- المزال والمعالج- خلال الفترة 2009 - 2011 


أما نسبة الإصابة الكلية الفعلية خلال نفس الأعوام فقد قدرت بنحو ‏ 92.1. 901.8. 902.2. 
وتمثل النسبة الفعلية للإصابة مجموع النخيل المصاب إلى مجموع النخيل الحقيقي في كل 
منطقة.(شكل20-4)» أما نسبة النخيل المعالج الفعلي لذات الفترة فقد قدر بنحو 960.7: 900.8: 
55 على التوالي (شكل 21-4). ويتضح من شكل ( 22-4) أن عمليات علاج النخيل بين 
أسلوب المعالجة والإزالة خلال فترة الدراسة قد نحت نحو زيادة عدد النخيل المعالج على حساب 


الفقيل: المر لد 
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شكل 20-4: متوسط النسبة الكلية الفعلية (517 + 3 ) للنخيل المصاب بحشرة سوسة النخيل الحمراء خلال الفترة 
9--2011 


عد 
حك 


نسبة الإصابة الة 


يه 946 
ىه ©0606 ل- «(0 تت يد تن حم 





شكل 21-4: متوسط النسبة المئوية الكلية الفعلية للنخيل المصاب بحشرة سوسة النخيل الحمراع- المزال 
والمعالج- خلال الفترة 2009 - 2011 
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شكل 22-4: مقارنة نسبة النخيل المزال والمعالج خلال الفترة 2011-2009 


تحديد مناطق انتشار ونسب الإصابة بسوسة النخيل الحمراء من خلال استخدام نظم المعلومات 
الجغرافية: 

انتشار ونسب الإصابة لعام 2009: 

الاستعانة ببرنامج 15 © 410 في إعداد الخرائط الرقمية الجيومكانية ساهم في تحديد انتشار 
ونسب الإصابة وتقييم نشاط السوسة على الخرائطء والتوقعات المستقبلية حول إمكانية انتشار 
الإصابة. مع بدء العمل في مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل خلال عام 2009 كانت 
نسبة الإصابة في حدود 961 في كل من دمستانء الهملة» عاليء الجنبية» البديع» أبوصيبع؛ 
كرانة والسيف. حيث تراوحت أعداد النخيل بين (1000: 55811 نخلة). بينما تراوحت النسبة 
2 في مناطق جوء المالكية» كرزكان والجسرة» حيث تراوحت أعداد النخيل بين ١‏ 865- 


0 ننخلة). أما في مناطق الدراز والقرية فبلغت النسبة ما بين 90.3: حيث تراوحت أعداد 


00 


النخيل بين (3081-850 نخلة)؛ وسجلت النسبة اعلى من 5103 في بني جمر ة» باربار 


وجدالحاجء مع التباين في إعداد النخيل ما بين (10004-857 نخلة) (شكل23-4). 








650 4,0 23,20 0 759 0 
-5121 1 الس --- مس --- إن ور 


شكل 23-4: مناطق انتشار الإصابة بسوسة النخيل الحمراء خلال عام 2009 
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انتشار ونسب الإصابة لعام 2010: 

عام 2010 رصدت نسبة الإصابة في المناطق المختلفة (شكل24-4)؛ حيث سجلت المناطق 
المصابة بسوسة النخيل الحمراء 901 في كل من جوء المالكية» دمستان» الجنبية والبديع» حيث 
أعداد النخيل تراوحت بين (57140-863 نخلة). بينما سجلت المناطق المصابة بنحو 9602 في 
كل من كرزكانء الهملة» الجسرة. القرية» بني جمرة» أبوصيبع» كرانة» كرباباد و جدحفصء مع 
التباين في أعداد النخيل ما بين ( 249867-50 نخلة). أما نسبة الإصابة 903 فقد سجلت في كل 
من بوريء القرية» المرخ والبرهامة» مع تباين أعداد النخيل بين (3007-48 نخلة). أما نسبة 
الإصابة التي تزيد عن 7,3 فقد سجلت في كل من مقابة» جدالحاجء باربارء الدراز والقلعة 


حيث أعداد النخيل تراوحت بين (71603-1348 نخلة). 


712 





شكل 24-4: مناطق انتشار الإصابة بسوسة النخيل الحمراء خلال عام 2010 


انتشار ونسب الإصابة لعام 2011: 

عام 2011 رصدت نسبة الإصابة في المناطق المختلفة (شكل25-4)»؛ حيث سجلت المناطق 
المصابة بسوسة النخيل الحمراء 901 في كل من داركليبء المالكية» دمستان» الجنبية: 
البرهامة» بلاد القديم» عالي و بوريء» حيث تتراوح أعداد النخيل بين ( 71603-712 نخلة ). 
بينما سجلت المناطق المصابة بنحو 2 في كل من كرزكانء الهملة» الجسرة: القرية» بني 
جمرة؛ الدرازء كرانةء كربابادء القدم و عذاريء مع التباين في أعداد النخيل ما بين ( 110- 
09 ننخلة). أما نسبة الإصابة المحصورة بين 963 فقد سجلت في كل من سارء باربارء 
كرانة والمقشعء مع تباين أعداد النخيل بين( 12380-998 نخلة). أما نسبة الإصابة التي تزيد 
عن 963 فقد سجلت في كل من البديع» جدالحاجء مقابة» جنوسان والحلة» حيث تراوحت أعداد 


النخيل ما بين (4541-3 نخلة). 
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شكل 25-4: مناطق انتشار الإصابة بسوسة النخيل الحمراء خلال عام 2011 


يبين جدول (5-4) تقسيم نسب الإصابة إلى أربع فئات مع تضمين كل فتة بأعداد المناطق 
والمجموع الكلي للنخيل ونسب النخيل الممثلة لكل فئة من فئات نسب الإصابة. ومع آخر 
تسجيل لنسبة الإصابة لعام 2011» تبين أن عدد المناطق في كل نسبة إصابة 961,: 962 ٠‏ 903: 
>903 قد بلغت نحو 7: 11» 4؛ 6 مناطقء وبعدد نخيل لكل نسبة حوالي 92,202: 275,441؛ 
5 : 15,797 على التوالي» وبنسبة حسب العدد الكلي للنخيل لهذه المناطق بنحو 044.1؟: 
1 012.3,.: 907.5 على التوالي. ومن شكل (26-4) يتضح عند مقارنة حالة الإصابة 
بين عامي 2010-2009 أن الإصابة لم تتغير في 10 مناطق وتشغل مساحة قدرها 36.5 كم”. 
وزادت في منطقتين وبمساحة 12.5 كم”» وظهرت في 8 مناطق ومثلت مساحة قدرها- 19.5 
كم” ونقصت في 3 مناطق بمساحة نحو 19.1 كمٌ”» بينما اختفت في منطقتين بمساحة 12.8 كم”. 
أما فروق التوزيع بين المناطق بين عامي 2011-2010 فقد استقرت الإصابة في 11 منطقة 
بمساحة قدرها 46.2 كم5» وزادت في 3 مناطق بمساحة 4.9 كم5”» ونقصت في 6 مناطق 
بمساحة نحو 18.1 كم”» وظهرت في 8 مناطق ومثلت مساحة قدرها 14.6 كم”» بينما اختفت 
في 3 مناطق بمساحة 18.4 كم”. 


جدول 5-4 : توزيع نسب الإصابة حسب عدد المناطقء, أعداد النخيل» نسب الإصابة الممثلة للإصابة 


لمجموعات النسب خلال عام 2011 


0 2 عدد المناطق/ نسبةم؟ عدد النخيل/ نسبة؟ تت لي 0 
الإصابة0؟ نسبة9 

141 0002 7 1 

2320.1 13141 11 2 

12.3 22005 4 3 

3 6 1|7 15 
المجموع 28 2017/5 100 
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عدد المناطق 





المساسة كم 





1 -لا الات 


0109-2040ا2 
السنوات 


شكل 26-4: توزيع تطور الإصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء حسب المناطق والمساحات 4ر: تفاوت عدد 
المناطق حسب تطور الإصابة 15: تفاوت المساحات (كم2) حسب تطور الإصابة 


وبتحليل بيانات توزيع النخيل في مناطق انتشار سوسة النخيل الحمراء من خلال نظم المعلومات 
الجغرافية (15©).: لتحديد مراكز النخيل ذات الكثافة العديدة العالية من المنخفضة:؛ واعتمادها 
ضمن استراتيجيات التخطيط لبرامج المكافحة» تبين أن أعلى كثافة نخيل وجدت في منطقة 


الجنبية» كرزكان والجسرة. بينما أقل كثافة عددية وجدت في منطقة الحلة (شكل27-4). 
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شكل 27-4: كثافة النخيل في مناطق انتشار سوسة النخيل الحمراء لعام 2011 





برنامج رصد الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء خلال الفترة 2010- 2011: 

من خلال تحليل البيانات المسجلة في سجلات مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل الحمراءء 
والخاصة برصد الحشرة باستخدام المصائد الفرمونية خلال الفترة 2010- 2011» تبين أنه تم 
نشر 176 مصيدة في عام 2010: موزعة على 43 مزرعة في 11 قرية تنتشر بها حشرة 
سوسة النخيل الحمراء. في حين تم نشر 171 مصيدة في عام 2011»: موزعة على 44 
مزرعة مع إدخال قرية جديدة ليصل عدد القرى المستهدفة نحو 12 قرية (جدول 6-4). 
ويتضح من نتائج عملية الرصد خلال فترة الدراسة الحصول على 12,823 12,764 حشرة 
كاملة خلال عامي 2010»: 2011 على التوالي (شكل228-4). وبينت النتائج أعلى نشاط 
للحشرة كان خلال الأشهر ديسمبرء فبرايرء مارس وإبريل» وبلغ متوسط عدد الحشرات للمصيدة 
خلال عام 2010 نحو 6.1 حشرة كاملة» وأعلى متوسط جمع تم الحصول عليه 11.1 حشرة 
لشهر إبريل» واقل جمع شهري نحو 3.4 حشرة لشهر سبتمبر. وعلى صعيد المناطق فقد تم 
تسجيل أعلى متوسط للحشرات في منطقة كرانة وذلك بحدود 20.8 حشرة للمصيدة؛ بينما أقل 
جمع كان 1.5 حشرة لمنطقة دمستان. في عام 2011 تركز نشاط الحشرة خلال الأشهر يناير: 
فبرايرء وانخفض في شهر مارسء ثم عاود الإرتفاع في شهر إبريلء ليبدأ في الإنخفاض 
التدريجي في الشهور التالية. بلغ متوسط عدد الحشرات خلال عام 2011 نحو 6.2 حشرة 
للمصيدة لشهر فبرايرء واقل جمع كان 2.9 حشرة للمصيدة خلال شهر سبتمبر. وعلى مستوى 
المناطق جاءت منطقة أبوصيبع أعلى المناطق جمعا للحشرات وذلك بمتوسط 20.5 حشرة 


للمصيدة؛ بينما أقل جمع كان 1.4 حشرة لمنطقة دمستان (جدول 6-4). 


المختلفة خلال عامي 2010- 2011. يمثل العمود الأول المناطقء العمود الثاني أعداد 
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المصائدء ويعبر العمود الثالث عن متوسطات أعداد السوس التي تم جمعه عام 2010» بينما 
يعبر العمود الرابع عن متوسطات 2011» أما العمود الخامس والسادس يستخدمان للمقارنة بين 
التقاط الحشرات بين السنتين. ويعرض العمود السادس التغير في النسبة بين المتوسطات الكلية 
لأعداد السوس الملتقط عامي 2011-2010», أما العمود الأخير فيبين الفروق الفعلية في 
المتوسطات في كل موقع. تشكل القراءات السالبة التناقص في نسبة متوسطات أعداد السوس 
والذي ظهر في مناطق دمستانء الجسرة: باربار وكرانة» بينما أظهرت المناطق الأخرى زيادة 


في أعد اد السوفن بين السنتية 


جدول 6-4: تحليل بيانات المصائد الفرمونية خلال الفترة 2010- 2011 


متوسط عدد متوسط عدد20< نسبة التغير في 
عدد المصائد الخشترات 52000 الحشرات << متوسط أعداد2 التغير الفعلي 
ا لعام 2010 الشهري/ لعام 2011 الشهري/- الحشرات بين بين عامي 
مصيدة لعام مصيدة لعام عامي 0 2011-2010 
2010 2011 2011 
البديع 3 012 6 10 138 58 
الضيزة 20 129 15 7 03 52 
الجنبية 4 6 7 86 113 2.6 
القرية 7 03 4 09 1013 1.6 
الهملة 20 6 14 89 0413 29 
أبوصيبع 3 05 3 20.5 115.8 11 
ناركن 38 5.] 39 109 1-18 3.6 
جدالحاج بد دا 2 7 0 2 
دفستان 16 155 16 1.4 17 01.1 
كرانة 20 208 20 11.4 2 01.4 
كرزكان 42 4 12 4.8 20 08 
مقابة 3 86 3 117 36 3.1 
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- | لالالات: 


ا 
لا ألاك لا 
]#111 له 20 2 لاناذك 


| 1898 
557 لالاذاك 
185 
لانا5 1 
٠‏ اد 
554 لانانا 1 
لا 


تسشيزر ذو كيز اكنوير سبتاجنر ند نيهر شايع أبريل شارسسن قبراير يناير 


احتذاذ الحتير ات المجمعةم تسهر 


ا 
ا 














الشهور 


شكل 28-4: أعداد الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء المجمعة من المصائد الفرمونية خلال الفترة 
2011-0 


وبالرجوع إلى شكل (24-4) وشكل (25-4). المتعلق بنسب إصابة المناطق خلال عام ١‏ ي 
0 9و2011, وجدول (5-4) المتعلق بمتوسط عدد الحشرات المجمعة من المصائد الفرمونية 
خلال عامي 2010- 2011» وعمل علاقة بين نسبة الإصابة ومتوسط عدد الحشرات المجمعة 
من المصائد تبين وجود ارتباط وتوافق (علاقة متلازمة طردية) بين تذبذب نسبة الإصابة 
ومتوسط عدد الحشرات المجمعة خلال عام 2010 (0.002 - : 0.75 -5)» وعام 2011 
(0.003 -م :0.72 -2).: مما يدلل على أن الإصابة تزداد بزيادة أعداد السوسة المجمعة من 
المصائد وتقل الأعداد مع قلة الإصابة بالمناطق المسجل بها الإصابة بسوسة النخيل (شكل 4- 


.)9 
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تك زا - 86ت كك زا 2 دلأق مدملأصعلما 
5 نا ثم 8 
ذ5د اناا لا دم 


تتلا لا + مم .ذا - صلاقء مدلناحصعلما 
3لا ع ثم 
ذتلانا لا دم 


نسباء اثصيابة القطنة بحتيرة سوسة النكيل الشمر اع 
ا 





ا اداه 15 110 5 لا 


شكل 29-4: علاقة نسبة الإصابة بسوسة النخيل الحمراء مع متوسط عدد الحشرات المجمعة من المصائد 
الفرمونية هر: العلاقة لعام 2010» 13: العلاقة لعام 2011 


2-4 الدراسات الحيوية: 

النسبة الجنسية لحشرة سوسة النخيل الحمراء: 

من أهم الدراسات الحيوية لسوسة النخيل الحمراء حساب النسبة الجنسية بين الذكور والإناث في 
المصائد الفرمونية لتحديد القدرة الجنسية. تشير النتائج في جدول (7-4) أن المصائد الفرمونية 


لديها القدرة على جذب الذكور والإناث معاء مع وجود فروق معنوية في النسبة بينهما لصالح 


52 


الإناث في شهور السنة وم واقع الدراسة المختلفة (شكل 30-4). وأسفرت الدراسة عن جمع 
3 طور بالغء منها 1491 ذكرآاء و3792 أنثى» وذلك بنسبة 9628 و9672 على التوالي » 
وبمتوسط شهري 440.25: 124.25, 316 على التوالي. كانت النسبة الجنسية لكل شهور 


جدول 7-4: الأعداد والنسبة الجنسية لذكور وإناث سوسة النخيل الحمراء خلال يوليو2009- يونيو 


2010 
217 96 علمكا © علفصع". 0ع 0 00 0 11 
5 25.5 715 200 57 143 11-9ال 
13 20.6 70.4 291 86 205 19م 
101 3117 063 161 51 110 9-م596 
03 9و1 81.1 258 45 153 00-09 
10.4 20.1 709 481 140 341 7101-9 
17 2 7 363 98 265 26-9 
101 38 02 8533 271 562 30-0 
16 27 726 723 158 525 0-طع8] 
10 204 .)6 728 236 402 3131-10 
33 234 701 405 116 379 0-مم 
1:1 202 78 456 120 36 0112-0 
5ص 237 713 254 73 181 0-صنال 
109 330270 867300202020000 528300000 149410 37920 لهم 
١-5 12275 2125 17‏ 124256 316 00000 
28 1137723 2 1.137723 2 66.310416 21.45189 45.5811 528 
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شكل 30-4: متوسط أعداد و(519 + * ) لذكور وإناث سوسة النخيل الحمراء المجمعة من المصائد الفرمونية في 
مزارع الدراسة المختلفة. المتوسطات المتبوعة بنفس الحروف لا توجد بينها فروق معنوية 


علاقة العوامل البيئية بالنسبة الجنسية للطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء: 

ومن خلال إنشاء علاقة بين متوسط درجات الحرارة والرطوبة النسبة وعدد ساعات الإضاءة 
والنسبة الجنسية لسوسة النخيل الحمراء من خلال الأعداد المجمعة من المصائد الفرمونية» دلت 
النتائج على عدم وجود ارتباط بين درجات الحرارة ( 0.74  -‏ :0.007 -2)» والرطوبة 
النسبية (0.87 - 2 :0.0006 -2)) مع النسبة الجنسية للحشرة» بينما وجدت علاقة ضعيفة بين 


متوسط عدد ساعات الإضاءة اليومية (0.03 - 7 :0.393 -5) والنسبة الجنسية (شكل31-4). 
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شكل 31-4: العلاقة بين النسبة الجنسية لحشرة سوسة النخيل مع الظروف الجوية 4: متوسط درجات الحرارة 
8: متوسط الرطوبة النسبية '): متوسط عدد ساعات السطوع الشمسي 
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الفصل الخامس 


المناقشة 


1-5 الدراسات السلوكية: 

1-1-5 دراسة نشاط الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل: 

دلت النتائج السابقة المتعلقة دبواسة النشاط الموسمي لطور الكاملات لهوسة النخيل الحمراء في 
مزارع النخيل في المحافظة الشمالية في مملكة البحرين على تواجد الحشرة على مدار العام 
وأن ليس لها فترة سكون. ويعد ذلك من الخصائص التي ترفع من خطورة الحشرة» حيث 
تتكاثر بشكل مستمر مما يزيد أعدادها وتتسع أماكن تواجدها ويزداد ضررها على النخيل. تأتي 
نتائج هذه الدراسة مؤيدة للدراسات التي وجدت أن الحشرة نشطة على مدار العام الأمر الذي 
يسهم في زيادة أعدادها وخطورتها (السحيباني.» 2001؛ الأحمدي.ء 2002؛ السعودء 2006؛ 
السعود والمنصوري 2007؛ 2000 ,.31 ]© ,320ط4513). وقد أدت المصائد والفخاخ 
الفرمونية إلى تجميع أعداد كبيرة من الحشرة الكاملة (ذكورء إناث) وقد تم التخلص منها بقتلها 
مما أسهم في تقليل فرص التزاوج ومنع وضع البيضء ونشر الإصابة وتخفيض الضرر 
بالنخيل. وتتوافق نتائج هذه الدراسة مع نتائج (2000) طمنقلة15 لطم ع مدازم 


و(21.)2001 أء متقطة لطم (21.)2002 أء ,ماعاله1. 


أظهرت الدراسة تباين الكثافة العددية الشهرية لسوسة النخيل الحمراء في مزارع النخيل. وقد 
سجل أعلى نشاط خلال شهور يناير» فبرايرء مارس وإبريل» وبلغ أعلى متوسط شهري لها 
خلال شهري فبراير ومارس (3.1+ 0.3).» كما قدر أعلى متوسط أسبوعي للسوسة بنحو 4.4 
سوسة للمصيدة خلال الأسبوع الثاني من مارس. وقد يعود السبب في ذلك إلى تحسن الظروف 
البيئة وخاصة درجات الحرارة» وربما يكون لمرحلة إزهار وتلقيح النخيل في هذه الشهور 


ورائحة الطلع دورا بارزا في جذب وزيادة نشاط الحشرة. وقد وجد (97353521)20009إ17/10 
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في منظقة الفنظيفق بالمملكة الغربية السعوذية أن أعلئ متوسظ لسوسة النكيل' ثم الحصول عليه 
خلال شهر أبريل 1995 وذلك بنحو 32 سوسة للمصيدة. كما وجد أن المعدل الأسبوعي قدر 
بنحو 4.12 سوسة للمصيدة لكل اسبوع خلال عام 1994» وأنخفض المعدل إلى 4 سوسات 
(خنفسات) للمصيدة خلال عام 1995. وتتفق نتائج هذا البحث مع ما توصل له ( اء 16535 
6) 311 في إمارة رأس الخيمة بدولة الإمارات» فقد وجدوا زيادة في جذب المصائد 
الفرمونية لسوسة النخيل مع بداية شهر يناير ووصلت لذروة الجذب خلال شهر ي مارس أو 
إيريل. وفي دراسة مشابهة عن سوسة النخيل الإمريكية :70017111011111 101115/ 12071101102 في 
كويكازيكا فيز ايخ شخي الزيت: لوحا أن أعلى :فقاط السويتة (المحسعة من خلال التصاتة 
كانت خلال شهري فبراير ومارس (1990 ,01211113 ع 214013165 ). وتتفق النتائج جزئيا 
مع ما توصل إليه مجموعة من الباحثين في دولة الإمارات العربية المتحدة ,.21 غ© 1521148 : 
(2001 ,.21 أء اععلقةآ :2001. العزبي والذهلي؛: 2005؛ السعودء 2006؛ والسعودء 1 201؛ 
0 ...31 أع1121119). بينما تختلف عما توصل له (2000) 4601115313120 عت مدا في 
المملكة العربية السعودية» و(163287261221)2001 42 191150 في الشرق الأوسط والهند » 
حيث وجد الأولان أنها تنشط في شهر نوفمبر بينما وجد الآخران أنها تنشط في شهري أكتوبر 
ونوفمبر. وقد يعود الإختلاف في النتائج بين البحوث المختلفة إلى الاختلاف في الظروف البيئة 
السائدة في كل منطقة» أو إختلاف السنوات التي أجريت فيها البحوث» أو إختلاف عمليات 


الخدمة من منطقة إلى أخرى. 


وتشير النتائج إلى عدم وجود فروق معنوية في الوفرة العددية لسوسة النخيل المجمعة بالمصائد 


الفرمونية بين مزارع 1» 2» 3», بينما توجد فروق في الوفرة بينها وبين مزرعتي 4 و5» وربما 
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يعود سبب ذلك إلى أن مزارع المجموعة الأولى تقع في المنطقة الغربية من المحافظة الشمالية 
والتي تعتبر من ضمن المناطق الخمس التي دخلتها السوسة في بدايات اكتشافها في المملكة 
حيث تعاقبت عليها برامج المكافحة لسنوات طويلة. بينما تقع مزارع المجموعة الثانية في 
الجزء الشمالي من المحافظة» حيث تم اكتشاف الإصابة بعد استفحالها وانتشارها مع مطلع عام 


9» كما تنتشر في هاتين المزرعتين مساحات متفرقة من النخيل المهمل. 


بينت الدراسة أن أعداد الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء كانت أعلى جمع للأطوار 
الكاملة خلال شهور يناير فبراير مارس إبريل عنه من شهور يونيوء يوليوء أغسطس وسبتمبر. 
وقد يعزو ذلك إلى العلاقة بين درجة الحرارة ونشاط الحشرة في بساتين النخيل» حيث تنشط في 
الأشهر الباردة وينخفض نشاطها خلال أشهر الصيف بسبب أن الحرارة في الشهور الأولى 
كانت منخفضة. فأعداد الحشرات المجمعة خلال يوليو» أغسطس وسبتمبر كان منخفضاء 
وخلال هذه الفترة سجل أعلى إرتفاع في درجات الحرارة وذلك بمعدل 34.8 م (33.6-35.4). 
وقد بدأ جمع الحشرات في الإزدياد خلال شهر أكتوبر حيث إتجهت درجات الحرارة إلى 
الإعتدال. وقد وجد (2010) ,.21 6© 11221112 أن زيادة أعداد سوسة النخيل الحمراء مرتبط 
بارتفاع الرطوبة النسبية وانخفاض درجة الحرارة. وتتفق الدراسة مع ما وجد ه اه اءع>ل1>28 
(2001) .21 من أن أعداد الحشرة المرتفعة سجلت في شهري مارس وإبريل حيث كانت 
درجات الحرارة منخفضة»؛ بينما كانت أعدادها أيضا منخفضة أثناء شهور يوليو وأغسطس 
وسبتمبر حيث كانت درجات الحرارة مرتفعة» وذكر أن درجات الحرارة العالية أثناء فصل 
الصيفه في الإمارات العربية المتحدة لَرَبّمَا تؤدي إلى خفض معدل نشاط سوسة النخيل وزيادة 


في معدلات وفيات الأطوار الكاملة في الحقل. وذكر العزبي والذهلي (2005) في دراسة لهما 
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في الإمارات العربية المتحدة أن أكبر صيد لحشرة سوسة النخيل تم جمعه خلال شهري مارس 
وأبريل» وعزا ذلك إلى ملائمة الظروف البيئية المناسبة أثناء تلك الشهور لتكاثر وزيادة النشاط 
الحيوي للحشرات الكاملة. ووجد (1996 ,181-08153) في مصر أن أعداد بالغات حشرة 
سوسة النخيل التي تم جمعها خلال اشهر الصيف كانت أكثر من المجمعة خلال أشهرالشتاء. 
وتختلف هذه الدراسة عما ذكره (20002) .31 ]© “نهع71039353 من أن زيادة في متوسط أعداد 
السوسة يزداد بازدياد درجات الحرارة. وفي دراسة لنوع سوسة النخيل - 12/1(11211027/1201115 
11115 وجد (1994) 71761551125 عدم وجود علاقة بين درجات الحرارة المتوسطه 
والعظمى والصغرى ومجموع هطول الأمطار وبين متوسط أعداد سوسة النخيل المجمعة من 


المصائد الفرمونية في ولاية فلوريدا. 


وبمعرفة تطبيق العمليات الفلاحية لدى شريحة واسعة من مزارعي النخيل في مملكة البحرين 
والمرتبطة بفترات نشاط الافة» يتضح أن بعض عمليات خدمة النخيل المنفذة في هذه الفترة: 
كعملية التلقيح (التنبيت) التي تبدأ من بداية شهر فبراير (حسب الصنف)» وعملية التكريب 
المتلازمة لفترات التلقيح» أنها تزيد من خطورة إنتشار الحشرة وزيادة إصابة النخيل» لما يرافق 
تلك العمليات من تطاير وإنبعاث المواد الكيميائية الناتجة عن عملية التلقيح وقص وقطع الكرب» 
التي تعمل على جذب السوسة إلى النخيل خاصة مع توفر الجروح والفتحات وطراوة أماكن 
القطع وظهور الأنسجة البيضاء المناسبة لوضع البيض والتغذية. ومن خلال هذه النتائج يمكن 
تحديد فتزات الشء التكريب؛ الفحص.وإجراء العلاج .. 'ففي فترات نشاظط تليق 'الطور الكامل 
لسوسة النخيل في شهور يناير فبراير مارس وإبريلء يمكن تركيز عمليات رش النخيل السليم 


والمصاب في المناطق المصابة وحولهاء ويكون ذلك غسيلا جيدا لجذوع النخيل على أن يتخلل 
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المبيد قواعد وآباط السعف. أما فترات انخفاض نشاط الطيران للأطوار الكاملة فتجرى عملية 
تكريب النخيل لحماية الأشجار من الإصابة بالسوسة والذي يبدأ من شهر سبتمبر بعد جني 
المحصولء كما أن هذه الفترة تعتبر من أفضل فترات فحص النخيل» كما يمكن بسهولة مشاهدة 
سيلان العصارة من النخيل المصاب» حيث يزداد خلال هذه الفترة نشاط اليرقات وتغذيتها 


بشراهة على أنسجة النخيل استعدادا لتحولها إلى طور العذراء لقرب فترات النشاط. 


2-1-5 دراسة نمط التوزيع المكاني لسوسة النخيل الحمراء في المزارع: 

استخدمت عدة تحاليل رياضية لتحديد طبيعة التوزيع المكاني لسوسة النخيل في بساتين نخيل 
التمر في مملكة البحرين من خلال أعداد سوسة النخيل الحمراء المجمعة بالمصائد الفخاخ 
الفرمونية. فأثناء المحاولة الأولى أثبتت نتائج تحليل التباين للمتوسطات في جميع الشهور أنها 
كانت أعلى من قيمة المتوسطء مما يدل على نمط التوزيع التجمعي لحشرة سوسة النخيل 
الحمراء حقليا على النحو الذي اقترحه (19758 ) 50111151000. وقد استخدم هذا الإختبار عدة 
باحثين لتحديد نمط توزيع مجتمع الآفات الحشرية على محاصيل مختلفة بلة أء 1مء8[35) 


2011 بطع512 320 1[مخنتقط٠طناك‏ :2011 ,.1 أء طدععهزة7١‏ -2/101201 :2009). 


وقد جاءت نتائج معامل التشتت 1 التقريبية والدقيقة بقيمة أقل من 8 ويشير ذلك إلى التوزيع 
الثنائي السالب. وحسب إقتراح (1978) 0001"اتطاناه50 أن ذلك يشير إلى مجتمع تجمعيء وقد 
استخدم هذا التحليل من قبل عدة باحثين في تحديد طبيعة بعض الآفاتاء :42011[23/-6010223162 


)21., 2006( 


أما طبيعة التجمع (التكتل) في حشرة سوسة النخيل الحمراء في بعض مزارع المحافظة الشمالية 
بمملكة البحرين فقد تم تأكيده بحساب عدة مؤشرات للتشتتء وأن معدل التباين إلى المتوسط في 
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هذه الدراسة كان أعلى من 1 لكل الشهور مما يؤكد على أن انتشار السوسة يتبع التوزيع 
التجمعي. وأوضح (1974) 56161617 5 2311 أن القيمة التي تساوي صفر تشير إلى التوزيع 
المنتظمء في حين أن القيمة الأكبر من 1 تدل على التوزيع التجمعي. وأظهرت قيم تحليل مؤشر 
10 72100165 300 103110 على أنها أكبر من قيم الحد الأقصى النظامية 1038:1111 
(1-) 11311]97اعع1» والعشوائية (0) 13200122655 ٠»‏ مما يؤكد الطبيعة التجمعية لسوسة النخيل 
الحمراء. هذا الإختبار تم استخدامه من قبل (2002 ).31 ]© 12161150 لدراسة طبيعة توزيع 
سوسة النخيل الحمراء في مزارع جوز الهند في جاوا في الهند» كما استخدم التحليل 

(2006) 21 أء تنه زدالصخ-00223162 في دراسة توزيع حشرة نطاط الأور اق 705607210560 


0 على نبات العنب. 


أما مقلوب الأس 6021 01 10021م1]]601 1/1 فيمتخدم لقياس تجمع الأفراد الحشرية 
(1978 ,901161000). ففي هذه الدراسة كانت قيم 1/1 لكل الشهور أعلى من صفرء مما 
يؤكد الصفة التجمعية لحشرة سوسة النخيل الحمراء. وقد استخدم هذا الاختبار من عدة باحثين 
لتحديد طبيعة توزيع بعض الحشرات ( :2002 ,.21 أء متاعلة1 :1993 ,.له أء '03لع1]1) 


6 ..31 أء 011[31 طخ -00222162). 


وتراوحت قيم مؤشر :1206 1.103075 للتزاحم (*<) لأقل وأعلى قيمة بين 1 و 11.3 
لشهري سبتمبر و يناير لعامي 2009 و2010 على التوالي» ويختلف هذا الاختبارعن قيم سلسلة 
بوسون مما يوحي بالطبيعة التجمعية للسوسة» واستخدم هذا الاختبار من قبل -01/101201 
(2011) .21 أء طوع72(32١‏ لدراسة الطبيعة التجميعية لسوسة البرسيم 7051100 177776170 على 


نبات البرسيم» كما تم استخدامه من قبل (512511)2011 عك 5105131211 لتقييم التوزيع المكاني 
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لحفار براعم البيجونيا 71/0170 07010 وفي كلتا الدراستين توصلا إلى أن نمط التوزيع 


للحشرة من النوع التجمعي. 


ودلت قيم نتائج تحليل ,© أن جميع قيم الشهور كانت أعلى من صفر (0.011-0.006) مما 
كين إلى 'طبة الترر عع التحيفي لخقر تمبوعية النكل اللحبر ان وزو قد يتك هذا التحلرل 
9) .21 أه معط0) لدراسة طبيعة توزيع حلم (جاع1>0) 141711 2071011111105 على أشجار 
التفاح في ولاية واشنطونيا بالولايات المتحدة» ووجد أن لجميع مراحل حياة الحلم طبيعة 
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وبناء على نتائج نموذج تايلور (شكل 4: جدول4) يلاحظ أن قيم القواطع المحسوبة ( 38) لكل 
فترة الدراسة بصورة عامة» ولشهور الدراسة منفردة بصورة خاصة كانت أعلى من (صفر). 
كما أن قيم معامل الانحدار (6) كانت معنويا أكبر من (1) (جدول4). كما يتبين من تحليل 
البيانات عن وجود علاقة معنوية بين لوغاريتم التباين 57 ع1.0 ولوغاريتم المتوسط *” ع1.0].: 
مما يشير إلى أن التوزيع المكاني لسوسة النخيل الحمراء يتبع التوزيع التجمعي. وقد يعود ذلك 
إلى الكثافة العددية أو الخصائص السلوكية للحشرة (2002 ,.31 )© 120ز»121 ). وتتفق هذه 
النتيجة مع ما توصل له (2010) 7138140112 ع5 5313332 في دراسته لنمط التوزيع المكاني 
لسوسة النخيل الحمراء في مزارع النخيل في محافظة الإسماعيلية في مصر تبعا لقانون تايلورء 
حيث وجد أن قيمة الإنحدار لهذا القانون تشير إلى توزيع تجمعي عالي لجميع مراحل تطور 
الحشرة. كما استخدم هذا الاختبار من قبل (2011) .21 أء 1733152 -2401201 لدراسة 
الطبيعة التجميعية لسوسة البرسيم 705110 77776706 على محصول البرسيم» وتبين أن للحشرة 


طبيعة تجمعية لجميع أطوار الحشرة. وتوصل لنفس النتيجة (2008) .21 66 21012820712 
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على حشرة المن في منطقة صربيا. ومن نتائج نموذج 15/20 تبين أن قاطع 1/30 كان أكبر 
بكثير من الصفر مما يؤشر إلى ميل شديد للازدحام» وأن قيم (6) لنفس النموذج (17/20) كان 
مفتويا أكلن مودو أخدالكن هون النتون مجتيقة و ليون مروف سما ينون الن الفوزينم التسدي 
للسوسة أيضا. ويلاحظ من البيانات المتحصل عليها (جدول 4-4. شكل 3:64 ص 61) أن 
نموذج 123/101 أفضل من نموذج 15/30 لدرسة هذه الحشرة» حيث تراوحت قيم معامل 
الإرتباط 0 لنموذج 123/1015 و1730 بين 0.740 و1.000؛: وبين 0.495 و1.000 على 
التوالي (2009 ,.31 6© 251ط4145) . دراسة الارتباط بطريقة ( 15/205 320 12331015) تم 
الإستعانة بهما بصورة واسعة لتحديد طبيعة التشتت لبعض الحشرات ,101161502 ع؟ى 1ع 5) 


زلة أء بلطوعتة[73١آ‏ -5101501 :2009 .31 أء اتاء5135 :2005 ,أطع ١1/1‏ ع عدوملا :1982 
1 تنلاع ماد تممتقططند 2011). 


أثبتت النتائج السابقة أن طبيعة مجتمع حشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل تتبع 
التوزيع القجمعي ويتبع التوزيع الثنائي السالب. ولوحظ أنه لم تختلف الطبيعة التجمعية للحشرة 
حينما تكون الآفة في ذروة نشاطها أو عندما تكون في أدنى إنخفاض لها. وقد درس ,20أء1/01 
(2002) .31 66 التوزيع المكاني لسوسة النخيل الحمراء في مزارع نخيل جوز الهند في منطقة 
جوا بالهند» عن طريق تفخيخ أو إصطياد الحشرات الكاملة باستخدام المصائد الفرمونية فوجدوا 
أن الحشرة ذات طبيعة تجمعية. كما قيم (1995) 21 ]© 06156113861 التوزيع لحشرة سوسة 
النخيل الامريكية :70171017111 .1 في مزارع نخيل الزيت في كوستاريكا عن طريق استعمال 

المصائد الفرمونية لجذب الحشرات الكاملة» فوجدوا أن لهذه المجتمعات طبيعة تجمعية عالية. 

وفي المملكة العربية السعودية سجل تجمع سوسة النخيل الحمراء في مزارع نخيل التمر بمنطقة 
الحساء ووجد أن الإصابة المستمرة لأكثر من سنة تتخذ شكل تجمعات في منطقة العمليات بسبب 
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التوزيع التجمعي للآفة. كما لوحظ أن المزارع السليمة القريبة من المزارع المصابة تعرضت 
للهجوم من الآفة بشكل مستمرء وعزري ذلك إلى الطبيعة التجمعية للحشرة (1998 .52012 ). 
وعليه يحتم ذلك السلوك الطبيعي للحشرة حماية المزارع السليمة القريبة من المزارع المصابة 
عبر استخدام تدابير وقائية سليمة. النتائج التي عرضت ونوقشت ووثقت التوزيع المكاني 

لحشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل» يمكن الاستفادة منها عند التخطيط لرسم 

استراتيجيات وبرامج مكافحة ذات كفاءة وجدوى عالية بناء على تلك النتائج في تحديد استخدام 
المبيدات بكفاءة تتضمن سلامة البيئة والمحافظة على الكائنات النافعة خاصة الأعداء الحيوية في 


ماقي التخل »و المشاقظة كان :فبيكاة لأا : 


3-1-5 تحديد انتشار ونسبة الإصابة بسوسة النخيل الحمراء: 

يعد المسح والاستقصاء والاستكشاف الدوري والمنتظم لأشجار النخيل من المحاور الأساسية 
لمشروع حصر ومكافحة حشرة سوسة النخيل الحمراء (عبدالمجيد و آخرون: 05؟؛ 
عبدالكريم» 2010» فيدياسقار والدوسريء: 2011). ويهدف هذا المحور إلى تحديد بؤر الإصابة 
بالسوسة لاتخاذ الإجراءات العلاجية المناسبة وإزالة أو علاج النخيل حسب شدة الإصابة» مع 
إجراء عملية الرش الوقائي للتقليل من الإصابة. ويتضح من النتائج السابقة أن أجهزة وقاية 
النبات قامت بفحص 342,830. 149,261. 301,663 نخلة؛ للأعوام 2009: 2010: 2011 
على التوالي» ويشكل ما نسبته 9064.1, 9027.9؟9؛ 9656.7 من مجموع النخيل في المملكة؛ 
وتعد تلك النسبة جيدة أو مقبولة لعامي 2009: 2011 حيث تم تغطية معظم المساحات. أما عام 
60 فكانت النسبة منخفضة مقارنة بالسنتين الأخيرتين. ويعود ذلك الإنخفاض إلى نقص 


العمالة نتيجة لقيام الشئون الإدارية بعدم تجديد عقود العمل للعمالة المؤقتة التي كانت تعمل 
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ضمن المشروع حتى نهاية عام 2009. ومع مطلع عام 2011 أضيفت بعض العمالة للمشروع 
مما ساهم في زيادة حجم العمل. توضح النتائج أن عدد النخيل المصاب خلال الأعوام 2009»: 
0 2011 قد بلغ 1,763. 2,890: 3,176 نخلة وفسيلة على التوالي» ويلاحظ زيادة في 
أعداد النخيل المصاب بواقع 1,127 نخلة وفسيلة بين عامي 2009- 2010. وربما يعود 
السبب في تلك الزيادة إلى زيادة التوسع في عمليات المسح وإدخال مناطق جديدة وأكتشاف بؤر 
إصابة في المناطق الجديدة. أما في عام 2011 فقد جاءت الزيادة بحدود 286 نخلة وفسيلة: 
وهي أقل من المسجل في عام 2009 و2010. ومع التوسع في عملية المسح تلك لوحظ الزيادة 
في أعداد النخيل المصاب المسجل بشكل تصاعدي خلال سنوات المشروع ١‏ 2011-2009).: 
مما يقير الخشية مستقبلاء من.عدم :السيطرة على الآفة.. :ويعود ذلك التخؤف إلى محدودية 
العمالة» وعدم تعاون بعض المزارعين مع برامج مع منظومة الوقاية والعلاج مع الجهاز الفني 
للوزارة» إضافة إلى انتشار المزارع المهملة التي قد تكون بؤر للإصابة» وأحيانا يستفحل الأمر 
ويبلغ منع فرق العلاج من الدخول لبعض المزارع.؛ بالإضافة إلى قدرة الحشرة على الطيران» 
ونقل النخيل من مناطق موبوءة إلى أخرى سليمة. وتشير نتائج أعداد النخيل المزال والمعالج 
إلى تنامي النخيل المعالج وتناقص أعداد النخيل المزال خلال سنوات الدراسة» وقد يعود ذلك 
إلى إدخال وتطبيق طريقة علاج جديدة تتمثل بتبخير النخيل بمبيد الفوستوكسين وتغطيتها بأغطية 
بلاستيكة أثبتت كفاءتها وسهولة تنفيذها وقبولها لدى شريحة واسعة من مزارعي النخيل» خاصة 
الرافضين لطريقة العلاج السابقة والتي تعتمد على إزالة الأجزاء المصابة من النخلة وتغطيتها 
بطبقة من الإسمنت. كما تدل النتائج على متابعة الفريق العامل للفحص والاستكشاف المستمر 


وعدم ترك التفيل الورضول: إلىمزحلة مقدمة من الأضائة: 
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وقدرت نسبة الإصابة الكلية بالسوسة للسنوات الثلاث في المملكة بنحو 962.0: وتعد هذه النسبة 
غير حرجة لتماشيها مع مؤشر الأداء الذي تسعى وزارة شئون البلديات والتخطيط العمراني إلى 
المحافظة عليه دون مستوى 905.0. وتأتي نسبة الإصابة بسوسة النخيل في مملكة البحرين 
متقاربة مع النسبة المسجلة في محافظة القطيف بالمملكة العربية السعودية والتي قدرت بنحو 
5 (.2 :3 2000 ,.21 أء ,تهع17103:353)؛ وسلطنة عمان 1.7,؟ (2001 ,.31 أء متنة2ك). 
في حين قدرت نسبة الإصابة في جمهورية مصر العربية بنحو 963.0 وهي أعلى بقليل عن 


الإصابة المسجلة في دول مجلس التعاون الخليجي (عبدالمجيد وآخرون: 2005). 


تحديد مناطق انتشار ونسب الإصابة بسوسة النخيل الحمراء من خلال استخدام نظم المعلومات 
الجغرافية: 

لمواجهة أي مشكلة قطرية أو إقليمية مثل الإصابة ببعض الحشرات القابلة للانتشار في مساحات 
واسعة» يتطلب الأمر وضع خطة استراتيجية شاملة للمكافحة. ومن المتطلبات الضرورية لذلك 
إنشاء قاعدة للبيانات حول انتشار الآفة بهدف تحديد عناصر المكافحة المطلوب إدراجها ضمن 
منظومة الإدارة المتكاملة للمكافحة الآفات ( 127/1) ( ,.21 أء ,عصهلآ :1990 ,.21 أء 0086 
8) إن استخدام نظم المعلومات الجغرافية ومنهجية تحليل الخرائط لدراسة سلوك انتشار 
الآفات» يعد من الوسائل التي تسهل من برامج المسح في تحديد بؤر الاصابة لتفعيل أمثل لبرامج 
المكافحة (1996 ,.31 ]© ,1155010 :1990 ,21 )»© 6386). ولقد أضحت الاستعانة بوسائل 
التقانات الحديثة مثل استخدام أجهزة تحديد المواقع العالمي (0725) ونظم المعلومات الجغرافية 
(15©) ضمن برامج الإدارة المتكاملة للآفات من الوسائل الهامة في تحديد التوزيع الجغرافي 


للإصابة وتحديد المخاطر بالآفات الحشرية. وتم اعتماد نظم المعلومات الجغرافية كأدوات قيمة 
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في برامج الإدارة المتكاملة لمكافحة العديد من الآفات الحشرية والتي من بينها آفات الغابات 

بل أء ,عمولا :1996 ,.21 أء ,010طاع1آ :1993 ,.1 أء ,10مطاع1[ :1991 ,منتاكوك]) 
8 فقد تم استخدام نظم المعلومات الجغرافية لدراسة تتبع انتشار حشرة سوسة النخيل 
الحمراء وتحديد مناطق الاولوية ضمن برنامج المكافحة الكيميائية في الحد من ضرر الآفة في 
العديد من الدول والتي من ضمنها المملكة العربية السعودية» جمهورية مصر العربية» اسبانيا 
والصين ( 1611-1128 ,2011 ,.21 أء ,11311550110 :81012,2006 :2006 ,.21 أء معمفسصوظ 
1 ,4133 ©). وأدخلت تلك التقانات ضمن مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل 
الحمراء في مملكة البحرين كنموذج للتخطيط الاستراتيجي للإدارة المتكاملة لمكافحة السوسة 
(2005 ..31 أء 1نامه1عطن)؛ 2007 ,1عم2ه71 3201 غ1 ؛ عبدالكريم والعصفورء 2012). 
حيث أصبح بالإمكان دمج الخرائط الرقمية مع العناصر المختلفة في تحديد بؤر انتشار ونسب 
الإصابة بالسوسة» وتحديد المواقع التي تخضع للعلاج» وكذلك تحسين كفاءة برنامج المكافحة: 


وتقييم مستوى أداء فرق المكافحة وفي تحديد مناطق الحجر الداخلي. 


ويتضح من خلال عرض النتائج لسنوات المشروع ( 2011-2009) أن برامج المكافحة لحشرة 
سوسة النخيل الحمراء قد أثبتت جدواهاء حيث اختفت من بعض المناطق وانخفضت في أخرى؛: 
بينما ظهرت في مناطق أخرى لم يتم تسجيل الإصابة بالآفة الحشرية من قبل. ويرجع السبب 
في ظهور الإصابة بالسوسة في مناطق جديدة إلى التوسع في عمليات المسح من قبل مشروع 
حصر ومكافحة سوسة النخيل» بعد أن كانت الجهود في السنوات الماضية مقتصرة على مناطق 
محدودة. ويتبين من خلال فترات المشروع 9- 2011 أن من الاسبقيات أن توجه برامج 
المكافحة إلى المناطق منخفضة الإصابة ثم تليها الشديدة فالأشدء وذلك لسهولة السيطرة عليها 
والتقليل من فرص التفاقم المفرط للإصابة. 
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برنامج رصد الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء خلال الفترة 2010- 2011: 
من خلال البيانات المتحصل عليها من المصائد والفخاخ الفرمونية يمكن الاستدلال على مواقع 


نشاط الحشرة في مملكة البحرينء كما بات بالإمكان المقارنة بين التغير في الأعداد بين السنين 


المختلفة لتقدير نشاط الآافة وتقييم فعالية برنامج المكافحة في كل منطقة. وقد أدت هذه الطريقة 
إلى تجميع أعداد كبيرة من الطور الكامل للحشرة خلال عامي 2011-0 


(12,823:12,764)» وتم التخلص منها مما اسهم في تقليل فرص التزاوج ووضع البيضء» 
وتقليل مجاميعهاء والضرر التي تحدثه للنخيل» وخفض معدل انتشارها. ففي المملكة العربية 
السعودية خلال 4 أعوام تم جمع 794,657 سوسة من 2,252 مصيدة منتشرة في مزارع نخيل 
التمر بمنطقة القطيف (231.)220003 ]© ,71039253831. أما في جمهورية كوستاريكا ومن 
دراسة لتأثير جمع الحشرات من خلال المصائد الفرمونية على نمط تشتت سوسة النخيل 
الأمريكية في مزارع نخيل الزيت فقد جمع (31.)1995 ]© ,0615013861 نحو 62563 
سوسة من 243 مصيدة خلال 17 شهر (سبتمبر 1 199- يناير 1993). وتطابقت هذه النتائج 
مع (2000) .31 أء متقطوطةطة (2000) متنذلج15نلط ث4 عت مازخ ٠‏ .21 أء تمقطةتام 
(2001) » (21.)2002 أء 121160» السعود (2006) والسعود وآخرون (2007) . واتضح 
من جمع الحشرات بالمصائد الفرمونية ضمن مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل الحمراء أن 
أعداد الحشرة إزداد خلال شهور ديسمبرء مارس وإيريل من عام 2010» بينما في عام 2011 
فإن أعلى عدد تم جمعه في شهور ينايرء فبراير وإبريل» ولوحظ إنخفاض الأعداد في شهر 
مارس من هذا العام وربما يرجع ذلك إلى توقف الفريق عن جمع الحشرات لبعض الاسابيع من 
هذا الشهر أثناء تطبيق قانون السلامة الوطنية في البلد.. ومن جدول (5-4) جاءت النتائج سالبة 
في أربع مناطق دمستان» الجسرة» باربار وكرانة» حيث تشير إلى تناقص أعداد السوس بين 
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السنتين» وتدلل تلك النتائج على نجاح برامج المكافحة في هذه المناطق. ويتضح من النتائج 
السابقة بأن متوسط عدد الحشرات للمصيدة لعامي 2010: 2011 قدر بنحو 6.1» 6.2 حشرة 
كاملة للمصيدة على التوالي. ويعد هذا التعداد غير مرتفع وبالتالي تعتبر الإصابة غير شديدة. 
وفي سلطنة عمان بينت نتائج الخاطري ( 2004) أن متوسط عدد الحشرات في منطقة الظاهرة 
وصل إلى 89 حشرة للمصيدة عام 1998» وقد إنخفض هذا العدد إلى 24 حشرة للمصيدة خلال 
عام 2003» وفي منطقة مسندم قدر متوسط عدد الحشرات عام 1999 بنحو 23 حشرة 
للمصيدة» في حين انخفضت إلى 6 حشرات عام 2003. وفي دراسة أخرى في نفس الدولة 
(سلطنة عمان) في منطقة الروضة بلغ متوسط عدد الحشرات المجمعة خلال عام 2009 نحو 
6 حشرة للمصيدة» وأعلى اصطياد تم جمعه خلال شهر نوفمبر بمتوسط 8 حشرة 
للمصيدة (المنظمة العربية للتنمية الزراعية» 2010). أما في الهند فقد وجد .21 غ6 1011610 
(2002) في دراسة حول نشاط سوسة النخيل الحمراء في منطقة جاوا بالهند في مزارع جوز 
الهند خلال الفترة 1999- 2000 أن أعلى متوسط تم الحصول عليه من حشرة سوسة النخيل 
من المصائد قدر بنحو 63.35 حشرة للمصيدة؛ وذلك خلال شهر نوفمبرء بينما أقل متوسط 
للحشرات تم الحصول عليه قدر بنحو 4.45 حشرة للمصيدة خلال شهر يونيو. أما في دراسة 
لسوسة النخيل الأمريكية 701771071111 .1 في كوستاريكا من خلال جمع الحشرات بالمصائد 
الفرمونية فقد قدر(21.)1995 ]© 00612150113861 متوسط أعداد السوسة للمصيدة بين 40.1 
حشرة (اكتوبر 1991)»: و3.2 حشرة (ديسمبر 1992). وعلى مستوى المناطق في مملكة 
البحرين تعد منطقة أبوصيبع ومقابة (عام 2011) من أكثر المناطق جمعا للسوسء حيث بلغ 
متوسط الحشرات 20.5»: 11.7 حشرة للمصيدة الواحدة بالتوالي. ففي المنطقة الأولى تنتشر 
المصائد في موقع واحدء وهو عبارة عن مشتل نخيلء يزرع النخيل عادة فيها بشكل مؤقت 


1[00 


وعلى مسافات قريبة وبشكل مكتظء كما يروى بغزارة بمياه عادمة غير معالجة مما يصعب 
إجراء عمليات العلاج. أما المنطقة الأخرى فتوجد المصائد في موقعين متجاورين لنفس المالك» 
ويعتبران من المزارع المهملة جدا والتي يصعب عمل فرق المكافحة بهماء حيث تكتظ الفسائل 
حول الأمهات» وتنتشر حشائش(القصبة) في معظم أجزاء المزرعة. وقد أشار ]© ,17252120طلهم 
(1998) .21 إلى أن نقل الفسائل والمنتجات الزراعية» ووجود المزارع المهملة والنخيل المجذب 


(مقطوع الرأس) يزيد من انتشار سوسة النخيل الحمراء في فترة زمنية قصيرة. 


2-5 الدراسات الحيوية: 

النسبة الجنسية لحشرة سوسة النخيل الحمراء: 

تعتبر دراسة النسبة الجنسية بين الحشرات واحدة من أهم المواضيع الحيوية للحشرات ,تاعاع.آ) 
(1985 ..21 6©. ومن الأهمية بمكان فهم النسبة الجنسية داخل الأنواع من خلال دورة الحياة من 
أجل التنبؤ بوقت وحجم الانتشار والنشاط» ووضع ذلك ضمن اعتبارات رسم استراتيجيات 
المكافحة (2008 ,1161). تتأثر النسبة الجنسية بعوامل ذاتية وخارجية؛ ومن بينها العوامل 
الذاتية مثل الوراثة والسلوكء» في حين تشمل العوامل الخارجية العوامل الحيوية وغير الحيوية. 
مثل درجات الحرارة: الإضاءة؛ الرطوبة» ونوع وكمية العائل والفريسة (2008 ,1ع171). 
وبرهنت دراسة النسبة الجنسية لسوسة النخيل الحمراء في مملكة البحرين من خلال جمع الطور 
الكامل بالمصائد الفرمونية على مضاعفة أعداد إناثها على ذكورهاء وجاء أعلى تسجيل للإناث 
خلال شهور أكتوبرء إبريل» مايوء وذلك بنسب 4.3»: 3.3» 3.1 على التوالي» بينما اقل نسب 
سجلت في مارسء سبتمبرء يناير وذلك بنسب 2.0» 2.1» 2.1 على التوالي» وبنسبة عامة 


1 لصالح الإناث. تنفق هذه الدراسة مع ماتوصل له (2001 ).021 أ م في دولة 
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الإمارت العربية المتحدة في دراسة لسوسة النخيل على نخيل التمرء حيث توصل إلى نسبة 
7 للحشرات الكاملة المجمعة من المصائد الفرمونية. وتختلف قليلا عما توصل له 
(21.)1999 غه ,تمقطةءطثء في المملكة العربية السعودية» حيث أظهرت النتائج أن النسبة 
الجنسية للحشرة تراوحت بين 1:2.3- 1:3.1» وبنسبة عامة 1:2.8» وسجل أعلى نسبة خلال 
شهري سبتمبر وأكتوبر. أما في سلطنة عمان فقدرت النسبة الجنسية بنحو 1:1.6 8420123118) 
(2005 ,2111 11آث يك. وفي دولة الإمارت العربية المتحدة وجد (31.)2006 )»© ,45635 في 
دراسة لسوسة النخيل على نخيل التمر أن النسبة الجنسية تقدر بنحو 1:1.5. إن وجود هذه 
النسبة العالية للإناث هو العنصر الفاعل في نشر الإصابة» وذلك من خلال وضع البيض وزيادة 
أعداد الحشرة على مر الزمن. واتضح من هذه النتائج بأنه لا توجد علاقة بين العوامل غير 
الحيوية والمتمثلة في درجات الحرارة والرطوبة النسبية على تذبذب النسبة الجنسية الشهرية 
لسوسة النخيل الحمراء المجمعة بالمصائد الفرمونية. ولربما يعود ذلك التذبذب لعوامل ذاتية 
مثل العوامل الوراثية والسلوكية. وفي دراسة حقلية ومختبريية وجد (2008) 171/61 في دراسته 
لتأثير درجات الحرارة وفترة الإضاءة اليومية على النسبة الجنسية لحشرة - 71/1/0176 51105( 
116 في نيوز لنداء أن اليوم قصير الإضاءة مع الانخفاض في درجات الحرارة قد أعطى أكبر 


نسبة لذكور الحشرة. 
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الاستنتاجات والتوصيات 


103 


1-6 الاستنتاجات: 

1. دلت النتائج على تواجد حشرة سوسة النخيل الحمراء في مملكة البحرين على مدار 
العام» وبينت أن ليس للحشرة بياتا شتوياء فهى تتواجد بشكل مستمر خلال شهور السنة 
المختلفة. 

2 يتذبذب أعداد الطور الكامل لسوسة النخيل في مملكة البحرين خلال شهور السنة 
المختلفة» وتنحصر فترة أعلى نشاط لها من شهر يناير حتى شهر إيريل» وسجل أعلى 
نشاط شهري في شهر مارسء وأقل نشاط في شهر سبتمبر. 

3. يرتبط نشاط الحشرة بشكل واضح بتذبذب درجات الحرارة» حيث وجدت علاقة عكسية 
متلازمة بين درجات الحرارة ونشاط الحشرة» كما وجدت علاقة ضعيفة بين شدة الرياح 
وأعداد الآفة» بينما كشفت الدراسة عن عدم وجود ارتباط بين الرطوبة النسبية وأعداد 


الآفة. 


4. تعتبر الدراسة أولى الدراسات التي توثق طبيعة نمط التوزيع المكاني لحشرة سوسة 
النخيل الحمراء في مزارع نخيل التمر» حيث أكدت أن للحشرة طبيعة توزيع تجمعي 
عالي 101561151110 2121م5 0ع دوعتو عث (لطاع 1 . 

5. تعد الدراسة أولى الدراسات التي توثق انتشار سوسة النخيل الحمراء في المناطق 


المختلفة في مملكة البحرين وتوثيقها من خلال إعداد الخرائط الرقمية. 


9--2011. ثم تفدير متوسط عدد الزيارات بنحو 400 زيارة للعام» وفحصت خلالها 
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.10 


. 1 


1 


ما متوسطه نحو 264585 نخلة وفسيلة» وبلغ متوسط عدد النخيل المعالج نحو 1082 


نخلة وفسيلة» ومتوسط مجموع أعداد النخيل المزال نحو 1525نخلة وفسيلة للعام. 


تذبذبت نسبة الإصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء في المناطق المختلفة بالمملكة 


خلال الأعوام 2011-2009» وقدرت متوسط نسبة الإصابة الكلية بالحشرة بنحو 62؟. 


أكدت الدراسة على أن للمصائد الفرمونية الكيرمونية القدرة على جذب ذكور وإناث 
سوسة النخيل الحمراء» مع وجود فرق واضح في النسبة لصالح الإناث وذلك بنسبة 

1 

النخيل خلال أشهر السنة المختلفة. 

بينت الدراسة أهمية استخدام المصائد الفرمونية في مكافحة سوسة النخيل الحمراءء» حيث 
تعد من أهم طرق الرصد والمكافحة المتبعة خفضاً لأعداد مجتمعات هذه الآفة وأكثرها 
أمنا للبيئة. 

بينت الدراسة القدرة الواسعة لنظم المعلومات الجغرافية من خلال عرض البيانات على 
الخرائط الرقمية على تحسين أداء برامج المكافحة المتكاملة لسوسة النخيل الحمراء. 
أوضحت نتائج البحث على الأهمية الكبيرة للدراسات البيئية والحياتية لحشرة سوسة 


النخيل الحمراء» لما توفره من معلومات تساعد في رسم صورة واضحة لبرامج 


المكافحة و الؤقابة من هذه الاق 
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2-6 التوصيات: 

إجراء عملية تقليم أشجار النخيل وفصل الرواكيب في فترات انخفاض نشاط الطور الكامل» كما 
تعد هذه الفترة من أفضل فترات فحص النخيل حيث يمكن بسهولة اكتشاف الإصابة وذلك من 
خلال مشاهدة خروج الإفرازات من مناطق الإصابة» حيث يزاد نشاط اليرقات داخل جذوع 


ا كر ا اظبلدة رين للد اسيم و التهةاف قن نكر بن المشناط مالي ا(نكا ان 
إيريل)» على أن يكون الرش غسيلا جيدا للجذوع. وفي هذه الفترة يتم إيقاف عمليات 
الكورعه وففال "قدا لوصوم كوس اقفن لقم الاعيا ل بالكية: 

3 :تاماك نشو قيهية الإنكافكة المتكايلةة ونان #امتسررة سود الفمين العدو اند قدي 
كنل تنه نامل الال عي التسناقة لذو ونية م والفحسى الذورى النشعد للمكل» 
التخلص من النخيل المهمل والعناية بالعمليات الزراعية وخاصة الري مع تطبيق 
التكاتطة الكسائزة والتشية على ضفنة رخو اواك لحك الدواعى:الذاقلي لندع انقان 


[التخرن و لقنا تله سف لفقا علق المضدابة: لوي الملليتة | زعتو قيض رن االدلطاة لمعته 


3. اعتماد تكنولوجيا المعلومات من خلال خصائص نظم المعلومات الجغرافية كأحد أسس 
برامج المكافحة المتكاملة لما لها من القدرة على تحسين أداء تلك البرامج» ولقدرتها 


الواسعة على تعزيز ودعم القرارات الخاصة بذلك. 
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. زيادة نشر المصائد الفرمونية في جميع المزارع المصابة بسوسة النخيل الحمراء. 
وذلك بمعدل مصيدتين للهكتار. 

«'القلاء مخملة ظلى لمان عدو التكرق: ارول :في 'النكاماق المظلفة ولك من كان 

. زيادة عدد العمالة ضمن مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل الحمراء التابع لإدارة 
الأرووة العاف ة زهو زة الشف الوسر المسطيفة الععرااتى الخلاقن قاقد الإحبادة 


وخروجها عن حد السيطرة. 
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عطا زه 0101 01 أاعع ]1ط .(2010) .1 .لخ ,عتطعتبك8ة > ..ى .51 ,اءع2[-اخ ...8 .ى ,110موك-اذ 


:(7)1 , 171101101091 .م113 معطم [الاععء7 مملدط لع 01 د5دعرء الاعه11ه 128مم13] 


54-09 


101 170115 أقط) لالطعمء مع100ط عغط]' .1ااعه17 تصلدم لمآ .(1956) .051020115مطم 
-10:77 .االاظ .11مع20) 
©2707 [11170م) [آبعء 11 80111 لع - (ل4 -2071 ) 77011ع1 [17م .(1998) .0115 صتكمممم 


7ه 111 1ألا 2171 4 0 7171151777 أ[ ©1116 10 0111© 171 0/1 6/1111 1 11101071 116 :17 1111111160 
.1-5 .20 ,41313 5231101 01 ملع 16ح[ .11/0161 


لالاءع17 طلطلدم لع 01 لماك .(2001) .1 ,االتتامصطة81ة-لخ ع ..لكى .5 ,1]32901 ..801 .ادجم 
560710 .01231 152 0طلهم 03166 112 امأمادع كما (. تكلآاه كلاع171ع771ء كلاه :7107 10ج 1) 

245 -239 .مم ,كلذ نا ,مث -لخ ., 25-27,2001 (ع:11 أل رء :011/27 2) 111161710110111 
.2 ,22111 ]60060111 غطا 0 12[11110115 5اعه125 21م12121م عغط]1' .(1906) .5 .) عكلموظ 


.30-8 :1 .521 0117ل 
-2223 ,.11.10 الخ -2751ع1ق ,.'[ ممع131ط|-عامع1مآ .2 ,عممة تآ 


1110 :531 11 كلاع2177112171 107:0115/ 12/777210 01 01اممن) .(2006) .ل.لا 7علمع/طا 
الأناعء1717 صسلوط لع ده ممطعلره؟1 [02متومععام[ "1 .عمعط .وامعصنوعن لمة كاوعءا 
0 150 ,2005 101121 268-29 ,50211 ,17316213 ,4[آ"١]‏ 

5 00001111 12 50012 ع010110) .(1977) .ل ,20ع8100 ع ,.8 ,لمناعوظ ,.كا ,وطخ .خآ راع تتوع مدا 
6 -854 :(91 تجو 1111010[ 271111221116 ,تأاعامعن) طاعتتوعدع]1 03130آ] .5ع35ع015 320 

لمآ عط 5 لع7ع21ع11] ممه طاققء 20160221 2 :املاع 12 مقلدم عندل عغط]1' .(2006) ..آ يمتحرظ 


بخذآلا] .1ااعء/11 تصلوظ لع]1 زه ممط 11/01 102610221ع1م][ غ15 .عمط .1اععء/171 ململوط 
150 ,2005 1ع0ع:21017 ,29 -25 ,50211 ,13ع2ة1731 


210 1165020131212 ا مطلدم غ036 عغطا 220 د5عئنه0 عطا 01 كأدعم أععكم] .(1921) .ى .2 ,مماعناظ 
28-504 :(11)3 .ألا .كعغ1 .117101101 .عع اتاعنواء 


:100 ,2009 226 عمطدال 0علاع0ع1 .ملومد 125 /اآطخ1[ .(2002) .1,ه10اعطهون0 
امع >1 12177 لططام». 0 له ملع 1. 7177177 // مط 
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2121 ,1200611128 01511211101 لامع 0 .(2005) .ل.ل امآ ع ,.لك. ل له011ط ,.34.] انامد عمطت 
35 2 :0015 015) 115128 ]25565510612 5132615 0025615736101 320 1172201015ع1اع2 قط 


122:327-5 .1ء025) .8101 .5ع1عهم5 115م0) قمداتاء10 01 :56103 


0 11 015011111101 36131م5 .(1989) .2 .0) ,ع2مآ ع ,.كاآ .لآ ,اطومع1مة1 ,.) ,معطت 
10 عاممذث 2ه (عدل0لطعومهمتاء 1" :اكوعكظ ) (طءع0كل) 11/1111 ك1115/ 20710112 101 5ع121010 


.1577-8 :9 ,. 1111011101 .ل ©717165/) .اماع متطعة 17/7 لدكامءء 


0121 12 01511111055 10115ع02]32ه 2ه عغأمل85 .(1954) .0 .2 ,ع021001 عك ,.لطا .1 ,103110 
.47-3 1810 , 501 .4771 .111261005م0م 


ل 0ع1 عطا 01 2161012012 2602عع2851 عط 01 21102 لوه 1م11 .(1996) .1/1.18 ,لاطتدن)-اط 
6 م«م010) <اماطع811 .ملآع 16 ,كلا 2771121712[ 07/101115( جل ,1اتكعع17 
16701101101 011 /[0 27066017195 :3 عطتطتاملا :د5عهوع015آ ممه كاوء28 :ععطع لع 01م0 


.1059-1064 15-21 ,آلآ ,امغطع اتا8 ,ءعع 2011/6711 


كذ 12 1000م م021 320 د5عع] لطلدم غ036 01 2605ل0جمعع10 .(2010) .1 .هآ ,لإمقطنلحاط 
0110 18051 017 01117101 ل 41517011011 .1111260طقطاع 2621ع]0م 320 د5ع21015) :165 1أطتامء 


3998-0 :(5)+ , 5ء 5016712 لك 1اممك 


عتطاطعط6 01 د5ع1متطتدد 01 32219515 5126561621 101 7005اعط7 عمرمك .(1979) .021 .ل ,مأتااط 
(25) , 0©1011011كك4 تدعو 81010 «تعاه/|!1 [دء 17 [0 211511011011 530161206 . دعتة1طعاكء 101 


157 0 


1 ,83025971 ,.ث ,51636132 ,.ث ,عصطلطكمآ ,.ط .لثم ,مدحطد0 ,1 .ك4 ,81015]215 ,./آلا ,عمكائصوط 
6001 .2 الاكطامعظ طنة1اطدحذ عطا 01 دع تتأمتامكه 0)0)) عطا م1 مصلدم عئغددآ .(2004) 
0 أ 111215117 ,[طمطاملناطاطل .1182 :11 10771116711 ماعل 2011711 12116 :01 جمس /1/01آ 


.لذلا ,طعتوعوع1 1 اماع50 لله 


5 2/17102/101115 ,1الاععء17 ممطلوظ لع عطا 01 (لع61010 عط]1' .(1996) .لخ .خث بطتطعوطآ 
-01/1.16 21111027 .1711 .[مرمر4 .102عع1 طلقة5311 12 (13ء1م10ء20) :ع1102102ناع1نان)) 01171 
15 


01 60917ع3 [35028عء5 ع111[ععم5 01 2602ع0آ .(2001) على .2 ,كوءعاعمعصة؟]ا عد ,.ل ,متاعلةآ 
701 .002) 01 01321261015 غ]11امع0 11 لعك 0[1‏ كلا 217112171[ 12/1(11/102/101115 


.10- 2(:/7) 15 , تإع 1711011010 ل 1امرمرم [0 1711لا 0ل 
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5 101 01612517 532 0161012016 5132031017125 .(2003) .شآ .لا ,تمكلتة)ة5 عك ,.خآ.ل ,مماعلةآ 
71 10101 11 01 270066011192 :171 .]60001211 112 11تاعع:17 تطلدم لم1 128مم13] 


.لطاءع 10 117 ,اع طامطء 11077 7 -5 ,1[ع :725207 111101110101201 [0 صلم “17011117 011 


لالاعع7 تطلدم ل0ع1 عط 01 الاعطاعع1723228 320 دع1اذ15 عط 01 كتعلكع7 للم .(2006) .خآ .ل ,مكاعلةآ1 
310 أتاطمعم0ه 12 (ع1[101103ممطعموخطكا توتعاممع1م00)) كلا111 2177112[ 101115 12/111102 
17071201 07 01117101 ل 171167710110110/1 .ككوت577 1110160 عه )5د1 عطا عمكتدل مصملدم عندل 


1715621 50167122, 26: 135-154. 


لع1 01 01561211102 2631م5 .(2002) على .2 ,تو ءاعمعمة ]ا عكى ,.ل ,تقلطنا عامطدك ,.ل ,متعلتلةهآ 
0 (ع01111102102ل) :19ع1أمع001)) .2[11) 1711921712115[ 115 101/ 1/7710 1اتاعع17 تطلدم 


71-7 21:1 , 2701611011 و70) .21321261015 الاامعم» 


11 3201 5م0ه© 001631 01 دعمدوع015 لمة أدوع .(1970) .117 .ل ,10061310 عك ,.ت) بطاعتلطامعط 
204-07 .مم ,011لا تككع8]1 ,01010 ,1101مم» 


0 59059 101221ع8ع1 1125ع01ع2 .(1990) .لل .0) ,010015طاك عك ,.301 .1 بلطملا ,.2 .5 رععه0 
011 1151115 20011126101 02110125:© 312 12 111205 11136102م0م (ع11102مةصرآ) 


19:3/70-7 , .1111011101 .1721017:011 .33159515 21131م5 لطتة حاعغده جبة1ا 


.(1980) .© ,1930 72120322تهك1 عى ,.كل[ ,120123139203عتمآ ,لك ,15320 0326511322 
0201© 01 126100 2657 2 -1001 لاع تامقط ع10ع1عع125 علططاع د59 01 2150126101 1لمتلخم 
/0111710ل 20011111 171101072 ..طة 1 2771191712115 12/77772/107/101115 ااتكعع77 مطلدم 0ع 01 


11)2(5-6. 


11 .ل .3163 11011113031 عط 12 لالاعع:1 تصطلدم لع عط]' .(1998) .71 ,تكتع عى ,.5 ,جعلده0 
--4+6:172 .50 لم 


.(2006) .خآ ,عاعه0) ع ,.آ .171 ,جعممآ ,.1 .ل ,035113آ-0112مطتدكا ,.[آ .ل ته زتلمخ- جع 00027221 

:00612 ]) (اممدكة عت -طتتطعع1ءع18) 15120 7062010520 01 015116111012 5026121 

701 4971 .ل .1126573150 تتتاعغطد 1111531660 312 11 13005تاممم ععء (ع11103ع0120 
23)1(51-5 , /111101110 


و2212 عااعء6 1112006505 عطا ,قاعه125 1200132[ 01 5ع15]0112ط م11[ .(1912) .).) ,طومطن 
01 15[مططاع الا . (كلا 2171121112[ 115 102/101/ع1/(72) 1اتاعع:17 تصلدم لع عطا مد (5مطعءم0طلط] 


207-77 :(10) 11 .567 .1711 .1710710 .تاوخ 01 .معدجآ عطا 


110 


502631181 12 1201-1310101212655 01 اتلعطاعنموع81 .(1966) .1 .خآ ,معع01 


8:1-7 , اع م0لامءط 202111411011 011 01:1/1©5 ©1656 


5 (121111512601) 5-2023101 -اتإطاء8/1 -ك .(1995) .عا .لا ,ع83202128 ع ,.8 .آل ومطع1025310ا 
'[آ 2771192111115 115 12/7112/1202/101 ,أ5ع2 00001116 عط 01 ع2202ملعلام 2102عع2551 له 
.77 11611 ا16[111211221م 2 12 ع5 320 5ا[دعطامتز5 :(ع102102اتاعتتن) :ومعامم»ع001) 


23:71-9 .107110 571 01 اأعتاتلامن) ععترء 51 111ه 1/111 ع1[ [0 1101لا 0ل 


01 01610120165 02معع وعم .(1993) .1ط ,طعل8010 عك ,.ك]آ ,66125) ,.0) ,0215 ,شط .1 باع اله 
5 2111 2171191711615 كا 101/ 1/0710 ,115لمعع1 تطلوم تتحاككث 10لا 


-328 :50 115/10/111© ك1 مات 1111 .101111161701115 
مم ,10115112115 .3110م 011 عط]1' .(1977) .1717.5 .ن) ,تإلتتمط 


بلالاعه177 تطلدم ل0ع1 عط 01 110117 220 ,ا1لطتاعع1 ,لإاالاعع2مط .(2005) 11/١.‏ ,لاعكله ا 
20 23111131 02 (ع111111102102ل) :و1عام0»ع201)) 01110711) كلاع111 2177112[ 101115/ 12/111102 


23-3 :(1) 51.17 .4271 .ل .171117 .5أ01 له1كه21011 


11 .(2001) .خخ .لخ ,015تقطكا عد ,.11 .11 ,كناهاظ-[نامطكة ,.1 ,الإاطودط-اط .1لا ,لاععلهف ]ا 
100 /ع16101202م '01197.,57) 111115116115 101115ممطعطوطكا ,1الاعء:1 لطلدم لع عط 1ه 
 )0011[/676116© 01 16‏ ]171167710110110 560110 1776 .ل1ع]5575 125ممهة لعكوا 


325-43 .مم ,ل ذنا ,متك -اك , 25-27,2001 101:27 ,20111115 


:.5 001 07 11071011719 77051/107776511719 07110 27077765117118 .(2009) .لخ ,طاءدوتلط عل ,.خ .لذ ,قعل0ة3] 
,ا-سطلكلخ)]) دوععتذخ 197نآ عط ما لاعمدعدع]آ1 1321م[ تع تعىخ 101 تاعامعن) 72610021اعام]آ 
,ممع 1م 


1106377 طولا حتاتو8 كمطء1. 8.1 .17100716514 171 5م70© إن 1كئ26 .(1981) ...تآ ,مع امطمل]ا 


212113 ل 


217 21111011187 02132وع21 عط 320 0م1010 ,اعة51] 12 كلطلدم عند ما أوععط]' .(1999) .3/1 .أهاع] 


- 107 :27 051110 12/110701 .كاا 6171191716[ 115 101/ 12/707107 ,1اتكعع77 مطلدم لع عطا 
108 


باللطعك عك ,.10 .5 ,الطته نالا -لخ ,.خ .11 ,ع15ن8 ,.ك .[! ,اطددظ لكل ,.81 .لك بوودك الآ ,.0 ,195للهطك] 
) 1الاعع1 تقطلدم لع ا6 2122م م021 01 121512102 101 ع023635آ .(2001) .5 .لحا 
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011101101 560110 .001232 لعطة .ط.خذ.نآ 12 (كتاع10عتتتاء1 كتتتمطممطعصوط] 


1856-0 .مم ,لذ نا ,متك - لخ , 2001 ,25-27 ,ا[ء :017 ل/!,017115م 0016 011 © 2011/6711 


الطعك عك ,..5.31 ,الطتتمداط اخ ,.ت.81 ,ع5تن38 ,.ذ .]1 ,لامطووط اذ ...ك4 بلوددك ا ,.0) ,15تلهقطك] 
بلالاعع17 لطلهم ل0ع1 01 2021501 عطا 101 الاعطاعع 2 صدمط أدعم لعتدتعوعام]آ .(2010) .5.احا 
2 .لذنلا ,ملث أذ ,18100 طتعاهدء عطا 1 (. تكلا كلا1711921712ء 7101115 مطع 1ج 1) 

7165560 7176©, 2)1(: 22- 


بطم 2009 226 عمطلال 760ع112ع1 .عععه21) م1 مآ[ .(2006) .([ ,00121285]مم0] 
1 01]1716626مع 21771 لدام». للدم لع اا 


.2 ,72628-00132525 ع ,.1آ ,.طتاطن)-مقطك ,.لا ,لع/1آ .11 ,ع0م.آ حل ,.0 ,ممن0-اء11 ,آل ,امآ 
ك0 + 05 510177 11126101م0م عط 2ه عتتطولاعءمماعا 01 أعمع ]81 .(2010) 
1707116711141 .51153156316 01 (ع1102103ناع1نن) ‏ :ول1عاممع ))001‏ كلا6171121712/ 


17110111010 91, 39 ) 3(: 999- 


15 31106261052 ع5 .(1985) .لذىخ .8 ,تعطءواط ع2 ..ذ .]1 ,عترعط ,.0) .1 ب,طعاع.[آ 
.41:1265-6 , 12761:1611110 


77 10 011مع1 5610115 1351م[ ناع لمعم ,م1 .1102م الاامعم» 01 أوع .(1969) .1717 .ل .]1 املاع[ 
.113-19 .عطده ]ا 


.(1996) .11/7 ,للاكمك] عك ,.خ ,ذااء0] ,.خ ,150دالناظ ,شآ ,م0ل0تدع] .ا ,مع11730[آ ,.خ ,ل1[مطاع1آ 
6٠72111216 1681021 1152111611 5‏ 10 59:5]612 12101111261011 علطمقتعمع5 2 01 عؤ5لآ 
.ل .21051311 ]102112856111611 (ع0321151103قآ :13ع]م1060م1آ) طامط لاوملاع 11 


5905(:1192-113 , .01امامطط 


0 65115 .(1993) .لآ .ل ,عع لاع ...لذ ,5101 ,.ظ .ظ ,05 متاك .321 .خى ,10مطاء1آ 
-26 :22 .11601201 .11571101 .212115 1لاقدع12 11610 11012 طامط اوملع عط 61 2150© 


ل 
0 -1 ,36 ,ع 10مع/2 .4711711 .ل .0101© متدعكل8ة .(1967) .311 ,109:0آ 


عط 1 ' . 2171121115[ 115 2/7712/02/101 1اتاعع77 تطلدم لع]آ .(2009) .11 ,ه8101 ع ,.ن) ,الطم بلدا 


رولاع1) تإعرعع ذل طأعتوعدوع ]1 أاع 110012 كمط مله 1000 


علطمولعمع:2) .(2011) .ظ ,مقألناك ع ..301 ,11-5220 مطخث ,.]آ .ل ,مكاعلة1 ,.خ .21 ,135501010/ا 


لالاعع17 تطلوم عطا 01 17ا6عج2 عطا عطاودوء55ج 101 11501 22ع]55:5 121011020105 


102 


01 ,41-1123553 03515 152هم 0316 عطا ا (1ع01111) 5ناع11111512 كتتتمطممطعصوطك] 


51,3:234-39 ,[ع 7و1 2701611011 12107111 [0 01117101ل .11م 


500121110 .(2008) .0) .') ,40322551011 ع ,.0) .!ظ ,13253111612605 ,.ك/ ,71م مق صطه لا 


9-14 ,2711011010910 4010 .51012 ا (بدع0010 تطمخ :ناع)متسطعط) كللطمة لماع 01 


ب1الاعع17 لهم 0ع1 01 عه120165326 26002ع516ع0آ1 .(2009) ىم .1ط ,5010111 ع ,.لى .81 ,1ءع2/1027 
تناءع1ااتء 7[ع]) 10 12002ع1 12 التللة (ل1ع0[16) 5ع [61771/2111‏ 7/101115 1/1/0 


-47 :(1 )2 .561 .510108 .ل .لوعخى .كطمطتتوءم1ل:5]آ 


,15320101 ,.2 .11 راع تلك ,.ط ,13116025061501 ,.خ ,طع7011230) .31 بطوععد تد؟١‏ -1/1015201 
01 2216611 0156115116101 326121م5 2201 251197ع0 13102نامه .(2011) .82 رتتعكواكا ع ,./لا 
0 701111 .132 ,11 طلتخت 12 (ع110503ناء1تن) :و1عاممع001) ) 7051120 1117610 


42700101111 , 392(: 42-5 


72 01361023165م 85010105 .(1990) .11 .ن) ,3اللطعصتطن) ع ,.آ .ل ,دعلهة01/ا 

011622عم 10(0/60[3 مالتصة عل 020ع216112ء امك 105ع13ع1 اد لإ .هآ 77017110710711 

.5 .2 ,كوعةكه1!105 :171. 78-485 4004(:4 , 1717171710150 .1163 005163 12م أ1اعععة وتطلهم 

01 2م122 .(2000) .ثم ,521211 عك ,.0) .58103223 ,.خ .خآ ,لممتتطتجمطك ,.81 ,اعدطآ 

2310 1126052م20 أانلخ :1تاعء'11 بملوط لع1 02 عطاممة11 عممحممععطط 81/1355 

0 ,2107111617 ©7177 .1212خك 521101 01 2ع0310) طلتلوط م031[ 12 املاع[ 200ادء01]آ 
34-5 :(6)891/ , 111171172117 


:121725176 31162 طة 35 [الاعع17 لطلدم لع عط]' .(1999) .خآ .8 ر,عم8212150 عك ,.1 .5 ,لطم تلطا 
21 01 ]01200262 35 501اطمكه لوع1ع61010 101 5اععم105م عط ممه [ع01010 


6 -35 :20 .171/01711011011 نلك 11 1910011170 


21501ه0ء م1 700طاعج2 2 د5ع1610اعع125 101111160 01 602ع10[6 علمنت]' .(1984) .84 ,مفصصةباطا كلا 
, ل 20001711/11) 171010711 10 .1111512115 كنتاهطم 0طاعص0 وطكا,[اتاعء7 مطلدم لم1 الاامعم» 


15:12-14. 


26131م5 320 01625197 1302نامه0 .(2009) .على .لى ,1مع121 ع ,.لا ,كلامم لاطلهط ,.8 ,تتعكةلا 
مه (ع11102ع20ع01) :2؟عامتمطاع1ط1) :1م061 177170050 01 2111م 1510ل 


11:239-8 , .امتتاء 1 .521 .42712 .ل .د5ع1اععم5 ممعظ أمعنء0111آ 


14 ,0311 00111 01 أوعم عطا 012 1075605261012 .(1956) .ل .ا ,10 ناا 
.25-44 :(1) 10 ,ل 71111مء0ن) 171101071 . ('[ كاا 61711917116 
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1 7402 .12013 12 لهم اتاطامع0» 01 أدعم أععكم]آ .(1957) .7 .ظ ,ومممعاكلاط عن ,.>ا .ا ,ماتصااا 
.خذ-[آ:(6)1 , 111121171 101611011 


5 161 01 02101) (2002) بآ ,0022723162) عكى ه10للأمقطن) ,.ن) ,13الطاعصتطن) ,.ن).ى ,عع 2 لاطءواطءع0) 
. 1101110102151 1101100 .1701711011111 1آ:12/1(11/107/1101 01 015م13 ذكقصط 69 عموعء015 


8503(: 507- 


.(1995) .8 .5 ,علطء5د عك ,..01 .ل) ,13الاعصتطن) ,.5 .خآ ,210مه70كهء84 ,.ن .لخ ,عع مةلطخاطء0) 
01 01501111101آ ع1 012 12ع]55/5 128مم113 -851355 0ع10172016-825عط 3 01 ععرمع نامآ 
.مطلوظ 011() 12 (ع1[102100ناعك1نن) ‏ :وتاعاممع ))201‏ 70171110111111 115 2/101 1/1110 


1711017011111611104/ 17210111010 91 , 24)5(:1005--0112 


1111010 111 220 25516821101 01 5أمععمه) .(1974) .11 . !171 ,تعاع ناد ع ,.2 .0 ,الوط 
,15 , أمعءط .[آلا 208 .كع .2)102ع1اممة 320 التادع] تلاع2 عل1هد 7111 لكع1كع1 1[د1111ه 0 


238- 4 


طعطلط ,عأمقطء5]0 15128 20ع1م5 5ع1ععم5 12535117 1125اع37100 (2007) .5.2 مزعمعه/11 ع ,.ل )زط 
11م3لع 060 2 طتلطا11؟؟ لع1هقعع121 5اع2200 521ل1ءم015 11216معء 26121197م5 ,مه 1)أتسامدع] 
ب020115) ]101 ,128مم3/ظ عا15؟آ أوء2 02 أعمد ععمع51 15ط1 طحم .لاع 515 01011126102م]آ 

7 وطا/ ا 5 عطتال ,001013060 


1اأطقطك عك ..ل.خ ,توعلتقطسة]1' :.نآ.8 زع3731متقطة8؟ا .71.1 تمكاللة قوط .: 11 .2) ,تمكللقطة؟]1 
(8:05آ3/1001)1. 1.1 لطة. ,طعمتاك :1711 .كلا 2771121712 ك5ا1011/ 15/071102 .(1985) .لآ 
.2792-6 ,ل1ع71اء815 .1 .01/١آ‏ ع مكدع]] أععدم] 01 60016طل0مدطآ 


01 601220161215 طتوامع) .(1995) .لل ,تآعطمم]وقطن) عكى ,.5.ل ,العصممعكا ,.كاآ ,لسمكاء 1 مفصتهد نهآ 
كل[ 2171121116115[ 15 02/101/ع1/(712 ,1الاعع1 تصلدم لع 101 ا2علطاء8 102222 121512660 
1 .1011001101 .0ل .116060 .01111ع20 2ه (وطع1م0ع201) جع0103ه10 لاعن ) 


185101. 111. 60:503- 


للدم لع عطا 01 1م0امهمن) .(1973) ./ا.8 ,مصمقطةةطك ع ,.كآ. 1 .613202213112ناكذ :.5./.ظ ,موك]ا 


26-27 ,1 025 7ن) 2107111011011آ [0 01117101ل .ا تاطمع0ت جه 11اتكعع17 


101 <595]611 06615102-51122011 3120 122011011125 01 اأتلعطامماع7ع0آ1 .(1991) .1لا .1 ,مناكوك]ا 
مع .101 .113ع لطم طلتزهلك 12 10112015ع0 أوع101 01 ااعططعع 1221223 أ5دعم 0ع121عء121 


39:3-3 .ع2/13228 
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300 كدع1 عه11 01 01511111105 00121م5 .(1993) .لا .1 ,رطع ماك ع ,.5 .نآ ,141519 ,.لآ .ا ,توكللع]1 
.1-10 :(55)1 , .عط .ل 17101011 .تناع مممط أمقام 


56 156[ناع1تعكث لدء1م110 ذاتتممء00) :ص[ .كأوعم أعع125 1[وماعممءظ (1973) .ل) ,210 ماوع ]ا 
15 1[ 2< 1 11071 .12017110711111 .كل101/ 12/77/07 .(7118)) 2002ماآ ,كتمقطمع مآ 
.507/7 :(8503/ 


.(1991) .© ,وعد عكى ,.0) .للم ,171113211613 ,.0آ ,83/113101 ,./ا .ىل ,50273167) ,.0آ ,أقطء0ف] 
بلالاع7 22111 6111212 11 01101201 2601عع3851 01001160 -2023216 101 ععمعل0 1ك 
01 لةمتناول .(ع1100102تتن) ‏ :وتعاممع1ه0ن) ) ([آ ) 701711011111 102/1015/ 1/1711 


.0 -1221 :17 تإع10معط لدع اسمسع مت 


77ا] 2 01 11515 1م20 320 اماعصطد1[طواوط .(2011) .ى ,مدارخ عك ,.لا .ل ,ع1]12 -1لكا 
0 .13[طل) 11 2171121716115 2/77/102/101115 ااتاعء11ا مسلوط لع] ,اودع ع0105117]آ 
29:122-0 , 11م[لع 2701 1711 0 1101لا 0ل 


320 [الاعع1 تطلدم ل0ع1 عط 01 كطتع2م 26131م5 .(2010) .ىم ,10112طة/ا ع ,.5 .11 ,521312032 

/[0 472/1115 .101:3م110ع ]ع2 01210115 1عاع11 ع12611200 علمعع 20م 0120غء لع1اممة 

6 , 2010 1/1357 ,7 تناع طتطنالكا ,43 عمتدناه ١!‏ , 1تم1لعء2701 1تتواظ دده :رع 0/11:107011:010] 
.(6859-69911 


11 0251]326»© 1ةتتتاعطا عط]1' .(2002) .171 ,ماماداط 0ع813 ع ,عا .21 ,ال تحط ,.5 .11 ,52132032 
.ل .كاا 2771191716[ 115 101/ 1/77/2027 1اتاعع17 تطلدم ل0ع1 عغطا 01 ععمعع 17عمطء عطا ع طامطلا 


.26-29 ,15 , 5016116 ]و60 


لدم 0ع] .(2012) .ىم .آ ,مأانا8 عكى .1 .5 ,1قمممتة51 .84 .5 ,امفصمهداكن]ا ,.لا .1ط ,تاد 
لدع 1لطاعطء 15 21201 12165]3261012 (0111161) 15اع 1111512 كتاتامطم ص0طاعم وطككا) [اتاكعع1 
077 كت 1 11101 ألا 1 7ع 4 /[0 01117101ل 47771011 .مأكاكلة2 01 عه101715م طللطاك ص1 1 مامه 


, 7/)11(:1666-3 


,5 ولاع121683' ,.5. بلأعمع؟]آ,8 .]1 ,اعع11المدآط ,.ث ,مدحطمءطقط ,.0آ ,رعنءطاصسسلاظ ,./ا ,رععام1مد 
لالاعع17 لطلدم لع1 01 52615 أمعتنن) .(2005) .16خ ,تتدتدط عكى ,..[آ ,طعاععء|اعطكمم 


97-7 (2/7(:102701051110,33)1 .15131 1 21326361025 مطلدم م121 112 60هادء 11 


.لل11 350 تتام قط ) :2001مآ .7117005 أل 1و مامعط .(1978) .خآ .1 ,17000 نامهد 
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220 101112 01 ططتلع226 0151101161052آ 20021م5 .(1982) .ل .ل ,مهؤ5ا1ع1011 عي ,ا .كا ,ماأاعاد 
.17107110 .12/727017071 .10112105ه0ن) 10173 112 5ا1نتلثخ ح15ه:1]0015 6زهن) مترعاوء 17717 


11:283-56. 


,501 2001 01 11101م0156151 26131م5 01 الاعمرووعءودكة .(2011) .لآ .1 ,لاأعماك عت ,.5 ,لمدتة طناك 
أه تمتها 1176 7110ل (ع امعط 07 [/0111710ل .وعطمع15م له كاعتاتوع/8! ) ه7مطعدام 0710نم 
.3360-64 ,(3)11 ,171111011111611 


12561 01 0150112111055 26131م5 عط 128أع1م121]61 2320 عماووعوعكث .(1984) .1 .[ ,125141 
29:321-7 .1711011101 .نع ع1 .247171 .11126105م0م 


-189:732 ,77011116 .طوع51 210 315132 ,201ععتعع قم .(1.)1960 .لآ ,13591012" 


5 16500156 أ5وء0 216517 .(2010) (خ«[5نا) عن[ تناع ذخ 01 العم تكدمع0[آ دع1داذ ل0ع11ملآ 
طاتلوعط أصماط لد لوستم .كناء :2771121 70/0115(ء 77ج 1الاعهء177 حصلدوم لع] 
11150 .111112ا11ع م 01 15أطاع2110مع0آ غ521 121525ء2007) م5116 5م1اععم05]آ 


15510160 0 


بلالاعع7 0122م 45136 عط 01 56109 لدعاع1010طخ .(1949) .حى .خا ,1013امع81 على ,.0) .8 ,11300 
6 7170 .(2آ161م10ء11021026:00ناء1ن2)) 011571 217711911165 10115/ 12/171110 
2.1-7 497.33 


اآانالطم ع ,.1 .لذ ,1اءع56 ,.ا .0) ,لتطمقطهك/8ة اخ ,.خ ,لأقطتدذ-لذ ,.ذ .2 ,كدع 1١105053‏ 

25 1/71/0101 [1الاعه17 3120م لع 01 اتاعمدعع 2 مد851 .(200060) .21 .ىم 

717101 .51313 521101 01 11150011 ,031 أث 11 تطتلدم ع1 01 أدعم 15ام1يع5 3 .011 
25)1(:35-43 , 5م70) 2101711011011 01 


.(20003) .لثم ,521311 عك ,.0 .51013213 ,.ث .كآ بلمتتطناجمطك ,.8 ,اعمط ,.5 .2 ,كودع 1١10505‏ 
220 0021113105 20111 :11الاعع7 تطلدم 10 02 1525مم532] 1100م 22355 01 أعوم سآ 
0 ,2107117 71776 .13طوكث 5231101 01 طع0دك5 مطلدم عنهل ص1 اعلع1 260]ده101 


111171172117 , /6)891(: 34-5 


75 2111 15ا1011/ 12/711707 13ع2ع5 عطا 01 15102ع7 لل .(1966) .لل ,117363020155111 
171 521612 4977111111116 /017171167110 10677 .(ع11002103ناع1نن) ‏ :و1عامم»ع001) 


.م 328 ,بكامكاع مة8. 1701.1 
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1114 12 (ع102عدع5[آ :3ا1عام تماعط) عغتط ١1‏ 11/110111 كلا آكدل 01 13160 عرعك .(2008) .ل .لآ ,زء/1لا 
.19-8 :35 , :720010 0 701117101 22010110 نلاء/1 .11126101م0م 1360136015 له 


5 1 058 0125م3] [35023ه5 320 1م1كقطع6 أطعتاط .(1994) .ل .1 ,ع متاوواء/11 
(ذ)87 , 4711167124 07 501217 زع 17210111010 . (ع1102103ناء نان نه عام م»ع201)) 071161111115 


641-47 


طاممم (إ5مل9ع 01 7515رلممث .(1998) .11 .5 ,ععه عك ,.) .2 ,213201511 ,.0آ ,عمهلا 
560512011 1151125 111611531 12 0177231265 202111326101 (ع1111012مدمطرا :ومعام100مع1) 


1110111261011 597516105. 1121717:011. 1711011101. , 27 )4(:8542- 


110 2313212 01 015011111101 26131م5 320 لقطمكوعء5 .(2005) .0 .11 رطعت لاا ع ,.آ .ل ,عمملا 
0 13112]1015م 532222 12 ,(ع10103طمكظ :]عام تمطاعآط ) 11197011272050 1261110101110 


١, 50‏ 1.50 171101110 270710110171 .2700 تتطة0) 
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17-1117 11لا اللفاظ خف ]م 


5 4111 320 أتاعوء10 آ 1 ١‏ 5 5 016 01 عق00116 
علتحطتة كع 210 501612065 7 3 


[151010512 2201 2601051621] عتترم؟ 01 5010 كر 
1) نا للععء1آ سلدظ لعخ]1 عط 01 و5اعع ردم 
211 ]1 01 12111500111 


5 ع1 101 115ع17ع11ناوع ]ا عط 01 أطعجد ا لبط 2316121 ما 0ع1]6لاطباك ذتوعط 1 ىر 
25 705 الث 320 أ1ع5ه0آ1 11 ععروء10 
(ع:11[ناععكث 50111655 320 1165 لتطصطاءء ]1 ع متمتتة] اتاعوء0آ مآ 168جا12عءم5) 


7 11112166601ك 
451001 -لخذ 41011113 411110 411 


,11761517] 31351[ ,101اعع]210 310 2100111101 أمقاط م1 ماأعطاعو8 
7 ,1010832 01 1250012ا عاامتعطامواطآ 


7 511061150 
طتله5 أالذ 41110 :101 
5 ةا لطلة 5011 01 :21015501 
11115177 111ات) طقواطة 1م 


تنسسزخن لذ لع تطخ طذللن 4520 نر»ا لاعع:111121لطاح4 .11 450114217 نر»ط 
تع ١17‏ 0طة 5011 01 501وه201 ع أو1ء0و5م 1060 1م[ 01 “تمووء201 ]ننه أذ زودم 
1517[] 11نات 1313م وكتاكخ دعناتلهمك تصدك/ط! 01 تإكامتمت/8 
(لااتع م101 ) 5 132 310 


اذخ فظ 0101/01 اللك] 


(.8.خ) 1434 تولود (.4.10) 2012 اع ممواعءع] 





